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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB)) % wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych i mostowylth zadania:
Budowa drogi wraz z gwietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Stoneczm w rejonie wykopalisk w m.
Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Kskdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuymagania ogolne, wspoéine dla robétengh
ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mZ8DDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnypbay/fikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia datyéavniez dla STWIORB sporadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pomej okrelenia naley rozumie& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-uytkowa
(droga) albo jego g#¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugoé¢ mostu - odlegi¢ miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtg¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnej.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdéw
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakifczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanoady urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarhei okoliczngici zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania palece innej korespondencji technicznej peuizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakiedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - £ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsZ wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiaacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwikzanych z ocepjakasci materiatdéw oraz robot.
1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodrg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania oby@n od ruchu
na poditae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.
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a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&egaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy scieralrp a podbudow, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stmaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawiera warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skaca do odprowadzenia wody przedosgtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczanie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnaé wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjamnjiesi

przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwiazanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy marOéwniez obejmowa teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen

organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchai do gkbokdici

przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poajtolezaca bezpérednio pod nawierzchaj

ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw

zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geocmtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemé&ndbdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac

charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé sie z petnejsciany, stupdw lub innych

form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposdlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéo migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odle§tomiedzy zewrtrznymi kravedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadti) osi podtinej, obejmuje catkowatszerokéé konstrukcyjm
ustroju niogcego.
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1.4.40.Szeroke¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inm drogas dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoaga odebna catai¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolrm do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodta dokumentagj projektovwy, STWIORB i
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspohzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowaclzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegO6towych warunkach umowy, uadigiajacym podziat na dokumentagprojektova:
Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentaej wykonawcz (techniczrm) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej,

- Wykonawca po zakizeniu robot opracuje meappowykonawcz i uzgodni we wiéciwym asrodku
geodezyjnym.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie d&date dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania okiiene w chaby jednym z nichs
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndc ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deacyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fie @ wazniejsze od wymiaréw oksonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdga zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalnea ®dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinséntow
budowli musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovwy lub
STWIORB i wptynie to na niezadowadgh jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwme na koszt Wykonawcy.
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1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem?”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiefcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrésiania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robo6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezaco aktualizowany przez WykonawddKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wysnkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewagayv
ten sposéb bezpieazs#wo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje Ieda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irryniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&é¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptigzddw i maszyn pracagych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowrek zng i stosowd@ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucazliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.
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Wykonawca bkdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotijcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryde do robét bda miaty aprobat techniczia wydar przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a zekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgoct na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xagie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazifie z nimi wspoéitpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i adzs podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaviizggo.

Jereli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejagiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigagco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z whasda i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasgenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢nizie powiadamiat Isyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleck, aby pojazdy nie spetniae tych warunkéw zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy powogie
nadmierne obagizenie osiowe nie ¢ala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycacych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz sptzi
odpowiedna, odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremoboét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowakgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera/Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaegonkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy & paistwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevas@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagglizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Raice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremirlowy lgda uwazane za witasng@ Zamawiajcego.
Wykonawca zobovdzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktér nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygz: proponowanegdrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegarrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb agly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych vdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiiaggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi Ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentac
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie met@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnragfitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dziesawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacji terenu po ukiczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obaaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na wycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigluinozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maétedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dosgpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@datzlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Isynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawei zaakceptowanych przezaymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodsoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okrdonej
partii materiatow pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy leynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychegzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatéw przeznaczonych do realizadjit,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgwi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien dyzgodny z ofeet
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskaiach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdmi do pracy. Powinien kiy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigmozliwos¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem spretu. Wybrany sprg, po akceptacji leyniera/Kierownika
projektu, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprgt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowazany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakg wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach zyimiera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wa i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwd na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatldw i wykonywanych robét,cdtazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawew wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekgowew
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyritynier/Kierownik projektu
uwzgldni wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materialdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na
rozwazam kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny lBywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké&¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupcy wykonanie
robot zgodnie z dokumentagprojektova, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jas@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golrg opisupca:
— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,
— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposbb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygavanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&koi terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,
- system (sposéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalets wykonywanych robot,
- wypos&enie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,
— sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
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technologicznym,  proponowany spos6b i ferm przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz widzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedarpomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok rob6t i jakdgci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlkedne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robét zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tameélkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiad@ajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaslaj
wymaganiom norm okegajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagnigcia te lgda tak powane,ze mog, wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosdamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aaiaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca: sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéVykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym paxdku koszty te pokrywa Zamawday.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, siegomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub batlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przeust
na pgmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
badai jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materialtdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢zie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robo6t z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnychdd kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatdow i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. aai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy assniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagj projektows i STWIORB. Mae réwnie: zleck, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Madaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Norma lub
— aproba4 techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sa objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniag wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumessywymagane przez STWIORB, X@a partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badia wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimowiazujagcym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy d¢da czytelne,
dokonane trwattechniky, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i kiyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dag uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przycgyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,
- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si
Decyzje Imxyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreeasg w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do ksiki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatléw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jé&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny ky
udostpnione na kade zyczenie lrzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie akoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Dilugcici i odlegtaici pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

J&li STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekro;.
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llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spregt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadéwazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w spos6b agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedg@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lgda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastépujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redjizulegra zakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robd4t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaobrdi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegacych zakryciu ocenia lynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robé6t dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @rdbiobét dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetzt¢go wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@émiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robo6t i przyicia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiagego w obecrdi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t aegowych lub robét uzupemnigych w
warstwie scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czysooi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektova i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezaéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszom wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpary przygotowé&nasgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. umowa wraz z zabezpieczeniem rgtego wykonania umowy,

3. protokoly przekazania terenu, odbioru oznakowania,

4. notatki stebowe, protokoty konieczriai,

5. zestawienie zytych materiatéw wraz z podaniem aprobat technichngeklaracji, norm

6. protokoty czsciowego odbioru robdét,

7. rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur

8. szczegoOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentdw umowy i ew. uzupeinige lub
zamienne),

9. recepty i ustalenia technologiczne,

10. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i exdJP

12. deklaracje zgodnii lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e@JP

13. opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiarow zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przet@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom
urzadzen,

15. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

16. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigds
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatdér zwhzanych z usueciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw pfatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarove
ustalor, dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ldzie uwzgedniadc wszystkie
czynndci, wymagania i badania skltadeg¢ sé¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,

— wartds¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

— koszty sktadowania odpadéw i urobku,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogéinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatozeniem kopii projektu Hynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmigynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatel,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:

(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. w sprawie systemOw oceny zgadmno
wymagd, jakie powinny spetni@notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodroi, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CEWYD2004 nr 195 poz. 2011)

5. Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu aragpotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U
2001 nr 38 poz. 455)

6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735)

7. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 199%8rpoz. 430)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2008 Hhpoz. 401)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstera i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wizm 2001 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innychagize technicznych do robét ziemnych, budowlanych i dregch.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghteécznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktéw wysokéciowych mostowych dla zadaniBudowa drogi wraz z Gwietleniem pomigdzy torami
PKP i ul. Stoneczmy w rejonie wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksgdza
Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wszystkimi
czynngciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektdw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysgokavego punktdw gtdwnych osi trasy i punktow

wysokaciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseég&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokadiciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, aokrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargsloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkafjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie sredniez od 0,15 do 0,20 m i dlugéod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istadej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
dtugcsci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmvych naley stosowd nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
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- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokaciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadiwo pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawierge
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny ®&ywykonane przez osoby posiagizg odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wanzyniera o wszelkich lHach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okibone w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #dia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Irzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afzai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punktgrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamasgiego zostamzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesé konieczne do dalszego prowadzenia robdnpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne plawidtowej realizacji robét nate do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osay i punktéw
wysokd@ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowkzane do punktéw pomocniczych, pobémych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosk 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesiocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
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betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostijniwelacg podwéjra w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane i
jednoznaczne okgkenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumentagprojektows oraz w miejscach
wymagaacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegég ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.6. Wyznaczenie pofzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgorzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja prajala powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakoéci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
naleey prowadzé wedtug ogolnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow jesgseza obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geoyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigaynktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Pfatng¢ rob6t zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesgtaujw koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nogakw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacjiclirecznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB)awymagania dotycace wykonania i odbioru rob6t zgzdanych z usurciem drzew
i krzewdw dla zadanieBudowa drogi wraz z dwietleniem pomiedzy torami PKP i ul. Stoneczry w rejonie
wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksigdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi oboziujaca
podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicziwjykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z usugciem
drzew i krzewow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane oksgenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M):00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
3.2 Sprzt do usuwania drzew
Do wykonywania robot zwzanych z usugtciem drzew naley stosowa:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem
drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu
Og6lne wymagania dotyez transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgodlne”
pkt 4.
4.2 Transport pni i karpiny
Pnie, karpia oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny
by¢ transportowane w sposob nie powagyjich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwizane z usurciem drzew obejmuaj wyciecie i wykarczowanie drzew ,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypmotiav oraz
ewentualne spalenie na miejscu pozostatipo wykarczowaniu. Teren pod budgdrogi w pasie robot
ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscagbkazanych w dokumentacji projektowej,
powinien by oczyszczony z drzew .

Zgoda na prace zw#ane z usugtiem drzew powinna liyuzyskana przez Zamawiaaggo.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez igniera. W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z kihygrunt jest
przeznaczony do wbudowania w nasypy, terenzyateczyici¢ z rcélinnosci, wykarczowa pnie i
usuryé korzenie tak, aby zawasbczesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbuadhoavw
nasypy nie przekraczata 2%.
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5.3.

5.4.

W miejscach nasypéw teren nateoczysci¢ tak, aby cgsci roslinnosci nie znajdowaty si na
gtebokasci do 60 cm porsiej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkow
podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniepca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona daigsa, powinna by
przez Wykonawg zabezpieczona przed uszkodzenienzelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykosatec powinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiegtddze.

Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew znajdage s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dywykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkéow:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istatg rzdna terenu w tym
miejscu znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanerday drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pagpsami powinny by sciete nie wyzej niz 10 cm
ponad powierzchaiterenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagegj karczowania pni,
nie ma zastosowania,zgi przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingego s z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by sciete réwno z powierzchaiskarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaalery wypetnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-020@0,Roboty
ziemne”. Doly w ob¢bie przewidywanych wykopdw, nale tymczasowo zabezpieazyprzed
gromadzeniem giw nich wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki spos6b, aby drzewadstawiajce wartgé jako
materiat wytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami ltyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spata,
to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostaioi
po przerdbce powinny Byusunéte przez Wykonawez terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowkek zadbé& aby odbylo € ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczastwa i odpowiednich przepisOw. Zalecae sstosowanie technologii, umldwiajacych
intensywne spalanie, z powstawaniem matejciladymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo
spalanie w dofach z wymuszonym dopltywem powietPra.zaka@czeniu spalania ogiepowinien by
catkowicie wygaszony, bez pozostawienigylch s¢ czséci. Jeeli warunki atmosferyczne lub inne
wzgledy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagromagmateriat
do spalenia stanowi przeszkoev prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien asugo w
miejsce tymczasowego skltadowania lub w inne miejgaakceptowane przezzymiera, w ktérym
bedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny kyusunete przez Wykonawe z terenu budowy. 3k
pozostatéci po spaleniu, za zgadnzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loye
uktadane w warstwach. Kda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by przykryta warstw gruntu o grubci co najmniej 30 cm i powinna bByodpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostald po spaleniu nie mag by¢ zakopywane pod rowami
odwadniagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych bgdia sé przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétriousungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotoéw. gszrzenie gruntu wypetnigjego doly powinno speinia
odpowiednie wymagania oldlene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
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Jednostl obmiarows rob6t zwazanych z usueciem drzew jest:
- dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatdgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew ,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna koe drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,
- koszty sktadowania,
— zasypanie dotow,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zgaanych ze zdciem warstwy humusu i/lub
darniny hydraulicznymi dla zadani®udowa drogi wraz z dwietleniem pomiedzy torami PKP i ul.
Stoneczry w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksgdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych ze zdgiem

warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przggatwczych.
1.4. Okré&Slenia podstawowe

Stosowane oksgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce rob6t

Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwkzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do
powtdrnego iycia naley stosowa:
- rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscactgiggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest fhiwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkungportu na odlegié wymagajgca zastosowania
takiego spretu.
Do wykonania robét zwezanych ze zdgciem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego zycia, naley
stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmaigaogoélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalgy przemieszczia z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé@wtransportem
samochodowym. Darngnnalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej
do powtdrnego zastosowania, powinna onatbgnsportowana w sposob nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®N0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do #ejszego odtworzenia tej warstwy po
rozbiodrce drogi objazdowej. Humus nalezdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem roéwniarek lub spygshar
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie\igstarczajce dla prawidiowego wykonania
robdt, wzgkdnie mae stanowd zagraenie dla bezpiecistwa rob6t (zmienna grub® warstwy humusu,
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sasiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz mydh miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanycheaar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinnattagodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SORB
lub wskazana przez #gniera, wediug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznyebzie stanowit
podstaw do rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdjciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowad w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humpewinny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przegt@ayszczeniem, a ta& najedzaniem
przez pojazdy. Nie natg zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémmnio po nich, aby
unikma¢ zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakii rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30®O0 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowq jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na odktad,
- koszty sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zmdanych z wyburzeniem obiektéw
budowlanych dla zadani®udowa drogi wraz z dwietleniem pomidzy torami PKP i ul. Sloneczr w
rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksedza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wyburzeniem
obiektow budowlanych (ruina).
1.4. Okré&Slenia podstawowe
Stosowane oksggenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiatlewymaganiom ustalonym w STWIORB.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania rob6t zwizanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych malstosowa:
— spycharki,
tadowarki,
- dzwigi,
- mioty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sgrdo wyburza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynrsigaogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbi6érki mana przewozi dowolnymsérodkiem transportu. Wybdirodka transportu zatg od
odlegtdici i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Czynndci wstgpne

Roboty rozbiérkowe obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyetstosunku
do ktérych zostato to przewidziane w dokumentaajigktowej.

Obiekty znajdujce st w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone do wsiani powinny by przez
Wykonawe zabezpieczone przed uszkodzeniemeli®biekty, ktére maj by¢ zachowane, zostamuszkodzone
lub zniszczone przez Wykonagycto powinny one by odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawieggo.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, #iynier maze polect Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
bedzie okrélony przewidziany odzysk materiatow.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiérki, wykme z elementéw mbwych do powtérnego
wykorzystania powinny hiyyusuwane bez powodowaniagginych uszkodae O ile uzyskane elementy nie gtaj
sie wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB st wlasndgcia Wykonawcy, powinny by usungte z
terenu budowy. Doty (wykopy) po usgtych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumengaprojektows beda wykonywane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegéinoalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych, nakewypetnic warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otacgago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Wykonawca raoprzysipi¢ do robot rozbiérkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usungcie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny &yusungte z powierzchni pasa robot ziemnych w ediie
wykopdéw oraz w olgbie nasypéw w przypadku, gdy wysdakdkamieni lub blokéw skalnych przekracza 1/3
wysokdaci nasypu.

Jezeli wielkos¢ kamieni lub blokéw skalnych uniemownia ich usunécie bez wczéniejszego podzielenia
na mniejsze a&ci, a przewidziano w tym celuzycie materiatdw wybuchowych, Wykonawca ma obmek
zadbd, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez @ees posiadacy wymagane kwalifikacje, przy
zachowaniu zasad bezpieagewva okrélonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnienigtale
zawartych w rozdziale STWIORB D-02.00.00 ,Robotgrmne”.

Doty (wykopy) po usuritych kamieniach i blokach skalnych powinnyctmabezpieczone lub wypetnione
zgodnie z zasadami oktenymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jak@i robdt polega na wizualnej ocenie komplétiousunécia resztek budowli, gruzu,
kamieni i blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkadzsementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetni@ego doly po usugiych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetidiadpowiednie wymagania olglene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy jest n? (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych, ustygh kamieni
i/lub blokéw skalnych, zabezpieczenia potoku przeshieczyszczeniem. Pozostate jednostki miary wg
przedmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyezce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotysee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
- odwiezienie materiatu z rozbiorki,
- koszty sktadowania,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— ewentualne zasypanie i z@gczenie gruntu w dotach (wykopach) po ustych obiektach,
— usungcie kamieni i blokdw skalnych,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

BOTSEWI Strona 27



Budowa drogi w Krasiejowie

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiérk elementéw drdg,
ogrodzaé i przepustéw hydraulicznymi dla zadanBudowa drogi wraz z dwietleniem pomigdzy torami
PKP i ul. Stoneczry w rejonie wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksgdza
Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork

— warstw nawierzchni i podbudowy,
- kraweznik,
- studzienek,
— ogrodze,.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane oksgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarugloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lp&t 3.
3.2. Sprzt do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustow mee by
wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,
- zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynagaogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®M0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogroflzebejmuj usungcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaepn projektovg lub wskazanych przez ipniera.
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Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie gkmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w STWIORB lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych, nalespetné warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nmaiwe do powtdrnego wykorzystania powinny doysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w STWIORB lub wskazane przezymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozhiérce elementéw draggjdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nake wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@ego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olélene w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30®0 ,Wymagania ogblne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwiazanych z rozbidrkelementow drég i ogrodagest:
dla nawierzchni, podbudowy -’rfmetr kwadratowy),
dla kraveznika, ogrodzenia - m (metr),
dla studzienki — szt (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-MB0MO ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z ul@eniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- koszty sktadowania,
wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw:
— reczne lub mechaniczne rozebranie kgamikow,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérkcelu ponownego jegozycia, z utzeniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- koszty sktadowania,
— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbidrki;

Strona 29

BOTSEWI



Budowa drogi w Krasiejowie

c) dla rozbidérki ogrodzenia:

d) dla rozbiorki studzienek:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

reczne lub mechaniczne rozebranie ogrodzenia,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkelu ponownego jegozycia, z utezeniem na poboczu,
— sktadowanie elementéw ogrodzenia do ponownego monta

— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbidrki;

reczne lub mechaniczne rozebranie studzienek,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigrkcelu ponownego jegozwcia, z ul@eniem na

poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

koszty sktadowania,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

Normy

arLONE

© N>

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania

Rury stalowe bez szwuwgriione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

Stal walcowanaat®wniki rGwnoramienne

Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gltadkim, odgtym i
kwadratowym

Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru robét budowlanlych
(STWIORB) & wymagania dotyexe wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych dladania:Budowa
drogi wraz z cdwietleniem pomiedzy torami PKP i ul. Stoneczrm w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow.
Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Kskedza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych oragymew.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokds¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej neéncsci, charakteryzujcy sk znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@zone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zwanych z tras
drogowg.
1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzuyjca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Oi - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pas - Mmaksymalna gstaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], steaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okflmna
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéwna wg
WZzoru:

lo

E
El
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gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszycihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiociazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych witbkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny sk miedzy innymi dua wytrzymatdicia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].
1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod verigim przydatnéi
do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hbprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiye do budowy nasypow moby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem olbjosci robot
ziemnych, zostaly za zgaednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gp¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zeirddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdkreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawma odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyatio obowazkow
Zamawiajcego, o ile nie okidono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnevynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej

wilgotnaosci.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. | Wyszczegolnienig Jedr Grupy gruntéw
wiasciwosci nostk| niewysadzinowe waiplive wysadzinowe
i
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty [ mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz gliniasty  glina zwizta,
- piasek gruby |- zwir gliniasty glina pylasta
- piaseksredni |- pospodika zwigzta
- piasek drobny gliniasta - i, it piaszczys-
- suzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo

wysadzinowe

— piasek gliniasty

- pwt, pyt piasz-
czysty

- (glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

- it warwowy

2 | Zawartd¢ czastek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
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3 | Kapilarng¢ bierna
Hwb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do robét ziemnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&zaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neszia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirlig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@é srodkdw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegli transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmme by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odlegii nie zostaly wczéniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbBa aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powadyjmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraliwe naswiatto stoneczne powinny pozostaévaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych robét ziemnych nie me przekracza+
1 cmi -3 cm. Szerokd gornej powierzchni korpusu nie m®r&ni¢ siec od szerokéci projektowanej o vecej
niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem &a. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnaéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagas tego warunki terenowe, wykofiarzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewguajprawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wéd do istnaglych zbiornikédw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinruspowas w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umlwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowada poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Czynndgci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerok@i korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

(o2}

Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu

=

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokeé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeegj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrovs, nie mog przekraczé& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog, przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podieny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3
cmlub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] lub uzyskany z &adhetoda
ptyty dynamicznej powinien liyzgodny z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntow
dla ktérych nie mona okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniagl zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnage wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spetniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktore waika
wi¢ksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, laynier mazze uzng wade za nie maica
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosgjfidli zakres i wielk& potracen za obniong jakoscé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumentacprojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9. Zakres czyniai objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uoddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (STWIORB) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistylsydraulicznymi dla zadani®@udowa drogi wraz z
o$wietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Stoneczra w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor:
Gmina Ozimek ul. Jana Kskdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robati®wvlanych — STWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacb6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
modernizacji drogi i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konsgjukawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowé si¢ grupm nosnosci G,;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmsci,
nalezy podiaze doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projekipwWSTWIORB.

3. SPRZET
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w STWIORB  D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORRDO0.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiha stateczn& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykadph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &pasiemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiecéyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtaiemnych powinno spetniavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa innych drég
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci s, podanych w tablicy 1. deli wartcsci
wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez bezpwednie zagszczanie
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gruntéw rodzimych, to naky podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod&y umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okrelone w
STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akagplnzynierowi. Naley  sprawdzé  nosnosé
warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na gtadie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch
maszyn wykonucych & czynng¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robét ziemnych, wynikajych z niedotrzymania podanych powy
warunkoéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami ok&onymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kolitezczegdla uwag nalery zwrdck na:
a) sposoOb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczéw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakaiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @021 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB 021 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- koszty sktadowania,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
— wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyee wykonania i odbioru nasypéw dla zadarairdowa drogi wraz z
o$wietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Stoneczra w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor:
Gmina Ozimek ul. Jana Kskdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy drogi i obejmuaj wykonanie nasypow.
1.4. Okré&dlenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot

Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-
02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-
02205 :1998 [4]. Grunty i materialty do budowy na&w podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczenig Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzgeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste- gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy feda wbudowane W
1. Rozdrobnione grunty | gliniaste miejsca suche lub zabezpieczgne
skaliste twarde oraz grunty 3. pjaski pylaste, piaski od  wad gruntowych
kamieniste, zwietrzelinows, gliniaste, pyly piaszczyste i pytyPowierzchniowych
rumosze i otoczaki 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nie waszych nk
2. Zwiry i pospéii, wyjatkiem pylastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
rowniez gllnlaste réchnicznyeh Zaw“goceniem
3. Piaski grubogrednio i P - - Y — —
drobnoziarniste, naturalne i5._GI|ny piaszczyste, gliny i oW m|ejscach suchych I
lamane ' gliny pylaste oraz inne ow przejciowo zawilgoconych
4. Piaski gliniaste z < 35%
Na dolne domieszlg frakcji zwirowo- | 6. Gliny piaszczyste zwite, - do nasypéw nie waszych ni
warstwy kamienistej (morenowe) o| gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow wskazniku ré&znoziarnis- zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | tosci U215 granicy ptynnéci wi od 35 do | ylepszeniu spoiwami
przemarzania| 5. Zuzle wielkopiecowe i | 60%
inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne gliniaste"qqy zwierciadto wody
starych zwatow (powsej 5 | o zawartéci frakcji itowej gruntowej znajduije sina
lat) ponad 2% glebokasci wickszej od
6. tupki przywegtowe kapilamdci biernej gruntu
przepa_lone_ _ podiza
7. Wysiewki kamienne o [ 8 7yle wielkopiecowe i inne |5 ograniczonej podatéd na
zawartaci frakeji iowej | metalurgiczne z nowego rozpad - 4czne straty masy do
i D0 :
ponizej 2% studzenia (do 5 lat) 5%
9. Hotupki przyweglowe|=gdy wolne przestrzenie zostah
nieprzepalone wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym
1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo §rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynngi - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. lotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawieragje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
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sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniastq
zania 4. Wysiewki kamienne o [ o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lutiwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n@naosci Wy¢=10

W wykopach
i miejscach - gdy 1 ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu
zagszczajcego. Spret do zagszczania powinien lfyzatwierdzony przez ftyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski) spoiste: pyty gliny| gruboziarniste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospokki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zagszczageych grubé¢ | liczba | grubai¢ | liczba | grubas¢ | liczba | nosci
warstwy | przegc | warstwy| przegé | warstwy| przegé | maszy
[m] n *** [m] n *** [m] n *** n
Walce statyczne |0,1do0,2( 4do8| 0,1do | 4do8 | 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do 12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne |0,2do0,5(6do8| 0,2do | 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do 0,7/ 4do8| 0,2do | 3do4 | 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3do0,6( 3do6| 0,2do | 6do 10| 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5(4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1dof 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6
1do 10 Mg 2,0do 8,00 10 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzeé
zrzucane z uderze| 4,0 w punkt| 5,0 w punkt
wysokadici od 5 do nw
10 m punkt

*) Walce statyczneagsmalo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy naley zag:szcza statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gidek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkagkich przekopéw

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB2®O.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokntach
kontraktowych lub przez hyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykongwmusi by ono
zaakceptowane przezzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewri przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy matec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &ltu jej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzmaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgoeaypémie przez layniera.
Glebokas¢ na jaky nalezy ocent przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibypyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze wskazaniami Hyniera. Roboty te
beda wtaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawéo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez lnyniera.

Dno ukopu nalegy wykon& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aivego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowadzi rekultywacg wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakiozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniemg siasypu, wykona w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i ioos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu. z&d wartas¢ wskanika zagszczenia jest
mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie
zostalo spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcéci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg |, dla:
0 wysokdgci, innych drég
m kategoria ruchu
KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Nalezy sprawdzé nosnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Fzgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtaplgewierzchni, to przed
przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.
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5.3.2.Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.090Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpaser

Inzyniera. W celu zapewnienia statecgrionasypu i jego réwnomiernego osiadania nal@rzestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowe, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réGwnomiernie na catej szeswko

b) Grubadi¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétczynniku Ko<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinied bipustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powisni jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanignieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guwspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnigpogu w gruncie tworacym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczaléa Ko = 6 x10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Irzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacgmentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkwumagci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcdici co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, natle wykona& z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, nalsg
wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczaldoi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu naje
nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniei bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa sie wedtug jednej z niej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentac;ji
projektowej, STWIORB lub przez hgniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub guaibrnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlazona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grutmd nie wickszej nz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek
zagszczania (najlepiej spgiem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie galzy grubymi ziarnami. Przy

tym sposobie budowania nasypowina stosowéaskaly oraz odpady przemystowe, ktégensiekkie (zgodnie z

charakterystyk podam w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub @aibrnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibyyzbudowane z materiatdbw mrozoodpornych.

Warstwy te nalgy oddzielt od podtaza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy maskoto 10-

centymetrow warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanemgoyieragcego od 25 do 50% ziarn

mniejszych od 2 mm i spetnigjych warunek:
4 tgs= D152 4 ahs
gdzie:
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dgs 1 dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% IgFuntu podtaa lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),
D5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Cz$ci nasypéw wykonywanez tmetody nie mog, siegal wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog rowniez petni warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziame d
uzycia w tym celu powinny posiadaprobat techniczm, wydar przez uprawniogjednostk. W szczegdlngei
wymagana jest odpowiednia wytrzym&tomechaniczna geotekstyliéw, uniediwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiedwiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektovstomych, na diugii réwnej dtugdci klina
odtamu, zaleca sistosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypOw na dojazdach do mostéw i wkidv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mog
by¢ stosowanezwiry, pospoiki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskéku réznoziarnistgci U=5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczataok,o > 10 mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadpetné wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypd3-tablica 4).
5.3.3.4 Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitood 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed
zsuwaniem siprzez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych n 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statetzmasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékodo 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wydaiio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowvdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebhlyezesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.6.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwé, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waé dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢howvaikliad& nasgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgae@niem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rséestanie osuszyjej i zagscic¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenipera przy ktérej nie jest mbwe osagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartych lub gruntdow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktadd na niej nagpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raadniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zagszcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubag¢ warstwy
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Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagzlprzegé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartéci, dotycace grubdci warstw ré&nych gruntdw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnasé¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kiyréwna wilgotngci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.
5.3.4.4 Wymagania dotycice zagszczania

Zageszczenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczeniad lub wskanika
odksztalceniad.

Kontrole zag:szczenia na podstawie wgkika odksztatceniaolnalezy okresli¢ zgodnie z normpPN-S-
02205:1998 [4] metad piyty obchzane] statycznie (z ayciem piyty @ 300mm). Okébenie wskanika
zagszczenia 4 naley przeprowadzi wedtug BN-77/8931-12 [9] lub uzyskaz bada metod, piyty
dynamicznej.

Wskanik zagszczenia gruntdbw w nasypach, ofomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], lub
wyznaczony z badaprzeprowadzonych metaabciazen ptytowych, przy ayciu ptyty dynamicznej érednicy
D=300mm, powinien na catej szergkokorpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warta¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR3-KR6
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doegpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni robot ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) -

- 1,2 m (inne drogi) 0,97

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow dla ktorych trudne jest pomieeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia,lokreslonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wargoi 1;=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réGwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwitych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow pzagystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie baddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcza, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jeeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usura¢ warstve i wbudowa nowy materiat, o ile Isynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego
zag:szczenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zgsgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 30 powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kidutada si grunt czterema pasmami o szergkad
3,5do 4,5 m kade. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powmigy w kazdym pasie ina grubcé¢ z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna b§ rowna optymalnej z tolerancpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
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podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nakey okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sommEopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e%ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebm liczbe przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéwidmeknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nadmiar ohgtosci w stosunku do obfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystamimnych pracach, zwkanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wlrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalag na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia ngast] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniadwot sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyp@eoboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows i odpowiednimi zasadami, dotygzami wbudowania i zagszczania gruntdw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgi w sposob okrdony powyzej, materiaty
te naley przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyhiera. Jeeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwieusi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie
od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, j&li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym
odlegtai¢ podnéa skarpy odktadu od gornej kraglzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odkfad najewykona: tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsam ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie dragiiegiem, odklad nalgy wykona od strony najozciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kraadzi wykopu.

Jeli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngejdub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedlug wskazmzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@g z ewentualnych uszkodz&rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu, obcizaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojgej lub STWIORB. Jeeli nie
okreslono inaczej, naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczidamtl
powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadértoky od
2% do 5%. Odktady powinny bytak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacprojektovs. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewgzi@a odkiad
powinno by przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypryny uniemaliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresielokumentacji projektowej, STWIORB lub przez
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykera powinien upewasisi¢, ze spetnione sswarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie
konieczn&¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukdszt tych czynri@i w catdici obchza
Wykonawe.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega natrktwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz vokdimentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwr6cic szczegdla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndgci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zedzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnae wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikaej dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczeg6la uwag nalery zwrécié na:

a) badania przydatrci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowgei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatdgi gruntdw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodacej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nafey okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart®¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry, i maksymala gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granie ptynndci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadz nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntoéw spoistych wegkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartcci
wskaznika zagszczeniad lub wskanika odksztalcenia, Iz wartgciami okrelonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone zgodnie z pkt5.3.4.4.

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd& nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywin dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Ireyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmlontrok:

- prawidlowdci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aitomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i STWIORB.

SzczegOla uwag nalery zwrock na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @021 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej olgtosci
nasypow i og6lnej okosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wtkis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswmiu warstw gruntéw
nieprzydatnych. Objos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamicta
objetosci wykopéw, powgkszonej o ohgjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.0pki18.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagsszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, aepas ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (STWIORB) swymagania dotycxe

wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem przepustow dla zadaBisedowa drogi wraz z
o$wietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Stoneczmy w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor:
Gmina Ozimek ul. Jana Kskedza Dzierzona 4b.

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.

1.4.7.

1.5.

Zakres stosowania STWIORB

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczeg6towej Specyfikacji Technicziwjykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego fi 50 ic8® z polietylenu wysokiejegtaéci (HDPE).
Okreslenia podstawowe

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkeji obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogovelgatuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstasci, charakteryzujca se dobi
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclapograniczomodporndcia na benzya.
Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forspéralnego karbu o wielléoi i skoku zwoju
dostosowanego d@ednicy rury.

Ztaczka do rur — element sdacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy monteprzepustu.

Element zaciskowy — opaska zaciskowa dulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwédch odcinkéw
rur.

Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne”[1] pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania rob6t

Zgodndi¢ materiatow z dokumentacprojektovy i aprobad techniczm,

Materialty do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWIORB oraz z aprobatechniczi IBDiM.

Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraengnty hczace rury, jak ziczki, paski
zaciskowe lulSruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodn dokumentagj
projektova, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospétkapwimlapca wymaganiom PN-B-
111112:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm

Dopuszcza si zastosowanie rur blachy stalowej np. firmy HelCmbezpieczonej antykorozyjnie

warstwg cynku grubéci min. 42 um oraz dodatkowo zabezpieczone dwusieopowtoky polimerova

"Trenchcoating" o grubmi 250 um. Powloka polimerowa "Trenchcoating” chiraaréwno przed

korozja, jak i przedscieraniem wewstrz i na zewatrz rury. Powtoka ta jest odporna na wszystkie

substancjerace takie jak: kwasy, sole, zasady.

Sktadowanie materiatow

Rury oraz ziczki i paski zaciskowe natg przechowywd tak, aby nie ulegly mechanicznemu

uszkodzeniu.

Podtaze, na ktorym sktaduje srury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na

catej dtugdci rury. Rury mana skiadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury ukladane
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swobodnie zaleca esi uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie npa
wykonywa z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobigggini przemieszczaniu rur. Ksztatt
podpdrek musi by taki, aby nie wyspowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptaienie powinien przekracg? lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiagaymaganiom norm i STWIORB wymienionych
w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf
pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@ici od potrzeb, powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do pretgj metody robot, jak np.:
— koparky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnizi tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwrac& uwag, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt
energiczne wyeganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,
STWIORSB, instrukcjach producentow lub propozycji Képawcy i powinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znihmpateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsibie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania gi podczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wkcej niz 1 m rury
wystawalo poza obrygodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @4d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacjprojektows i STWIORB. W przypadku

braku wystarczapych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopéw, np. pod tawub w korpusie istniegcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieskdmuszywa naturalnego (tlucze piasek),
pod przepustem lub jegogzia,

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaglymagagcych pohkczenia kolejnych
dwaoch rur ziczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB

wskaza Inzyniera:

- ustali lokalizacg robét,

- ew. ustak dane nieztdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustaledanych
wysokaciowych,

— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemehtyg, ogrodze itd.,

— ew. odwodnd teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
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— ew. dokond przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji
projektowe;j.
Zaleca s} korzystanie z ustateSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych.
5.4, Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno ltyzgodne z dokumentagcjprojektowa. Dobér sprztu i metody
wykonania naley dostosowé do rodzajoéw gruntu, objosci rob6t i odlegtéci transportu.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia co najmniej + 2 cm.
5.5. tawa pod przepustem
Jeli grunt podiza wymaga rozkenia nacisku, to rury przepustu powinny¢bykiadane na
zag:szczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbioustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 020 mm, baaieczyszcae W przypadku wykonywania
rob6t w zimie, gdy dno wykopu jest przemaetej zaleca siutozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony
na rysunku 6.
Podsypk nalezy zagscic do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwargba@ci réwnej
wysokdaici karbu powinna bé/luzna, aby karby rury moglty swobodnie sv niej zagébicé.
5.6. Ulazenie rur przepustu na tawie
Ulozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigpastu.
Zaleca si uktad& rurg w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
diugdéci, wynikajaca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztaony z dwoch lub wikszej liczby rur powinien mtepolaczenia ziczkami poszczegéinych
odcinkow rur.
taczenie dwdch odcinkow rur polega na:
— ulozeniu na tawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwdch gsiednich kacéw rur,
— zamknkciu zlaczki,
— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejgpatrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdw rur poza taywnalery
sprawdzé skuteczné¢ polaczer migdzy rurami.
Rure przepustu po uleniu naley ustabilizow& w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelda w
czasie zasypywania przepustu. #a dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysalkd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by wykonana mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o Idasi
niejednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna twvvykonywana
réwnomiernie i rownoczie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubgi maksimum 30 cm, zgagzczonymi do wskanika zagszczenia >0,95w
strefie bezpéredniej przy rurze* 0,98 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczémigego wypychania
lub przemieszczania poziomego,
— ze zwrdceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie
przekraczata wielkii skoku karbu zewgirznego rury.
Jeili grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #p roateriat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grubgi 30 cm. Pozostatczes¢ nasypu mena
wykona z materiatdw okrdonych w STWIORB D-02.00.00 [3].
Szczegoblnie starannie naje wykona& podsypk wspierajca przepust, umieszczqnw obszarze
ograniczonyméwiartka kota nad faw (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypWwspierajca powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 diatawy.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do
robot wykaiczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istayeh
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkandéw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
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— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdlimoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robaét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt

6.

Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgddinodeklaracje zgodrci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada

1 | Lokalizacja i zgodni granic terend lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robét z dokumentagijprojektovg projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

7 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO30.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogoblne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, STWIORB
i wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.
Odbidr tych robdét powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0go6lne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2,

Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatow i spim,
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— wykonanie przepustu z wykopem, iawtozeniem rur, zasypk wedtug wymaga dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysce, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczameadot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kosodrogi
10.2. Normy
5. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveauralne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
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ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonang & wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkjestdci,
charakteryzujcego s¢ dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnychograniczorq
odporndcia na benzye. Materiat jest palny, a zapton nggstije przy bezpgednim, diugotrwalym zetkeciu z
otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-densilypthylene”, tj. polietylen wysokiejegtdsci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gltadka, a powierzchnia zetvmna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zw¢kszapcego st ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb uhvaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci
rur na éciskanie, w paiczeniu z ma mas materiatu. Spiralny ksztat karbowania pozwala apdymalny
rozklad napgzen w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni suizy karbami.
Wytrzymata¢ na sciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen piericieniowych wynosi zwykle
minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspotpracujz otaczajca zasypl, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obgten powodujc, w zalenosci od wysokdci naziomu, przenoszenie przezegukoto 30%
obcizen zewrgtrznych, a pozostaiczes¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dhugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur okéka producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegomyar
mozna kczy¢ za pomog elementdéw w formie ztzek i opasek zaciskowych ldbub, z tymze istniej rézne
rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne dwudzielne, w zaimosci od stosowanej
srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietplegch spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejsz&ednice przepustow pod korpdrogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyeh polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Srednica rury, mm Odsp karbow, Masa rury,

Lp. -

nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsz&ednice przepustow pod korpdrogi
(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejszarednica przepustu (wewinzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy diugéci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP, G, Z 800 800
3 L,D 600 800
1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:

— monta rur przepustu ma by dokonany ¢cznie, bez #ycia cezszego sprgu mechanicznego,

— spos6b montai rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowigktu,

— rury polietylenowe nie wymagajscianek czotowych przepustu, gdywykle dostosowuje sije do
pochylenia skarp nasypu, przez prege,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldzige agresywnych zazkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— monta przepustu mza wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodrg 105°C w okresie zimowym.
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ZAt ACZNIK 2
ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odrednicy rury i obcizenia. Minimalna grubd
nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla o srednicy 600 + 1000 mm, powinna
wynosi od 0,5srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warsteynstrukcyjne nawierzchnasgrubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej gridoimad rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grulmd zasypki dopuszcza ¢sipod warunkiem wykazania
obliczeniowo,ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformagja
2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykona na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpodwieh wymaga
dostosowujcych do nénosci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczmodiazu gliniastym lub namutach nate
wykona warstwe odcinajca, np. z geowtdkniny o wytrzymadoi na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkkonuje s¢ z pospotki o maksymalnéfednicy ziaren
20 mm; grub& warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanefzti min. 10 cm. Zaleca &i aby
podsypk utozy¢ wéwczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Poddkonstrukcg
podsypki zaleca siwykonywa na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykon& na czsci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie) przepustb pod
calym przepustem tambetonowy (rys. 10).
2.3. Utazenie przepustu z rur

Dlugos¢ przepustu powinna lBydostosowana do poziomu jego zdaia, kta przectcia przepustu z
osia drogi i zak@czenia zalenego odciecia kaaca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).

taczenie dwoéch odcinkédw rur dokonujes sitaczka zaciskow (rys. 2 i 3), ktorej kace nastpnie
dociska si paskami lukirubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugé koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).
2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien nmiiegasypl z gruntu przepuszczalnego, wykoaamg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozostat czs¢ nasypu nad przepustem nglewykona wedtug zasad okémnych dla gruntow
nasypowych.
2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatdciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagaesjalnych umocnie
Nie ma potrzeby wykonywanigcianek czotowych przy przegeie. Umocnienie wlotu lub wylotu nzoa
rozwaza¢ do ochrony skarp przed wgddla przepustéw érednicy wekszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie
zatopionym.

Przykltadowy sposéb umocnienia skarpy betondwestka brukows lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
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ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad akzki zaciskowej do patzenia dwéch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgci zfaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzecznyazki dwudzielnej,
c) Przekréj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza iémimne typy zhczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskowq z blachy stalowej gruBoi 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istniejréwniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 4.Sruba zaciskowa naa#zce metalowejkczacej dwa odcinki rur (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utaenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWLOKNINA

SLABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Spos6b wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendbkrétszy od 1 m

¢ .
NASYP &

PLANOWA Zt ACZKA

s |

=S
Lhtga

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
a. - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

v POZIOM NAWIERZCHNI

D/2> 0,25m D D/2 >0.25m

H>0 i H)10m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze by¢ zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgczki min. 0,10 m
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D-03.01.01A PRZEPUSTY Z RUR STALOWYCH SPIRAINIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (STWIORB) swymagania dotycxe

wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem przepustow dla zadaBisedowa drogi wraz z

o$wietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Stoneczmy w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor:

Gmina Ozimek ul. Jana Kskedza Dzierzona 4b.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowgujaca
podstaw opracowania szczeg6towej Specyfikacji Technicziwjykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego fi 50 ic8® z rur stalowych spiralnie karbowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkeij obudowy konstrukcyjnej, skacy do przeptywu
matych ciekdw wodnych pod nasypem korpusu drogovelgatuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarysokiej gstasci, charakteryzujca se dobi
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejéow mineralnyclapograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy
specjalnie profilowanej blachy falistejcizonych ze sapza pomog $rub, wokét ktérego znajdujecsi
odpowiednio zagszczony grunt zasypki.

1.4.5. Ziaczka do rur — element stacy do poiczenia dwdch odcinkéw rur, przy monteprzepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa dultba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwéch odcinkow
rur.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2, Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczia
Materialty do wykonania rob6t powinny &yzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWIORB oraz z aprobatechniczi IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatdw
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
- rury z blachy stalowej np. firmy HelCor zabezpzienej antykorozyjnie warstwcynku grubéci min.
42 pm oraz dodatkowo zabezpieczone dwustronnie giawdolimerowy "Trenchcoating” o grubsoi
250 um. Powloka polimerowa "Trenchcoating”" ktéraoch zaréwno przed koragj jak i przed
scieraniem wewsatrz i na zewatrz rury. Powtoka ta jest odporna na wszystkie sarxgezrace takie
jak: kwasy, sole, zasady.

2.2.3. Skfadowanie materiatow
Rury oraz zczki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.
Podlaze, na ktérym skladuje srury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na
calej dlugdci rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysok@i max 3,2 m. Rury ukladane
swobodnie zaleca ¢si ukltad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie mpa
wykonywa z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiaggini przemieszczaniu rur. Ksztakt
podporek musi by taki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pwmiienie powinien przekracé? lat.
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Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiagaymaganiom norm i STWIORB wymienionych
w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfiH
pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateéci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur najfezwracd& uwag, zeby nie uszkodzi karbéw i powitok
zabezpieczagych np. przez zbyt energiczne waganie rur, co powoduje tarcie karbow o pasio
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,
STWIORSB, instrukcjach producentow lub propozycji Képawcy i powinien by zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1]
pkt 4.

4.2 Transport materiatdw
Materialy sypkie i drobne przedmioty mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem znihnyateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsibie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania i podczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej nz 1 m rury
wystawalo poza obrygodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektowa i STWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod taub w korpusie istniecej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miegkamruszywa naturalnego (tluczze
piasek), pod przepustem lub jeg@dda,
4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkackymagagcych pokczenia
kolejnych dwéch rur zkczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robd6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORBD
wskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
- ew. ustak dane nieztdne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustaledanych
wysokaciowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentaciji
projektowe;j.
Zaleca s} korzystanie z ustateSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét
przygotowawczych.
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5.4, Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno ltyzgodne z dokumentagcjprojektowa. Dobér sprztu i metody
wykonania naley dostosowé do rodzajow gruntu, objosci robét i odlegtdci transportu.
Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.
5.5. tawa pod przepustem
Jeili grunt podiza wymaga rozlgenia nacisku, to rury przepustu powinny¢bykladane na
zag:szczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbioustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszank
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, Zzs¥eczyszcze
Podsypk naley zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwareb@ci rownej
wysokdci karbu powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.
5.6. Ulazenie rur przepustu na tawie
Ulozenia rury na tawie naly dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osigmustu.
Zaleca si uklada rure w jednym odcinku, j#i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugdsci, wynikajaca z asortymentu produkcji i movosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust zteony z dwéch lub wikszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegoélnych
odcinkOw rur.
taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie zczki,
— potozeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,
— zamknéciu zlgczki,
— zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejépatrz rys. 7) nie powinna by
mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkdéw rur poza tayvnalezy
sprawdzé skuteczné¢ polaczen miedzy rurami.
Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peloia w
czasie zasypywania przepustu. iia dokona tego podsypk wspieraaca (patrz rys. 8).
Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by wykonana mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasi
niejednorodnéci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Zasypka powinna kiywykonywana:
réwnomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubgci maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia >0,95w
strefie bezpéredniej przy rurze* 0,98 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczeémigego wypychania
lub przemieszczania poziomego,
— ze zwréceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie
przekraczata wielkwi skoku karbu zewgtrznego rury.
Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, #p roaterial zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki grubgi 30 cm. Pozostatczes$¢ nasypu mena
wykonat z materiatow okrdonych w STWIORB D-02.00.00 [3].
Szczegdlnie starannie naje wykona podsypk wspierajca przepust, umieszczanw obszarze
ograniczonyméwiartka kota nad faw (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypWwspierajca powinien
odpowiadé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 diatawy.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa i STWIORB. Do
robét wykaiczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdéd czasowo ustyth, np. parkandéw, ogrodzenawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
- niezledne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdtimoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew.
drzew,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgedinodeklaracje zgodrci, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwosé Wartasci dopuszczalne
bada

1 | Lokalizacja i zgodni granic terend lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
rob6t z dokumentagijprojektovg projektowej

2 | Wykonanie wykopoéw Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bieo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych| Ocena cigla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOVR0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacprojektovs, STWIORB
i wymaganiami layniera, jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowej.
Odbidr tych robdt powinien yzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogllne ustalenia dotysze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podiem,
— dostarczenie materiatow i spim,
— wykonanie przepustu z wykopem, awitozeniem rur, zasypk wedlug wymaga dokumentacji
projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprau.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameatho6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kosodrogi
10.2. Normy
5. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvwaduralne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

6. Katalogi i instrukcje producenta rur
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecanej (STWIORB) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zekanych z budow kanalizacji deszczowej dla zadanBudowa drogi wraz z
o$wietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Stoneczra w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor:
Gmina Ozimek ul. Jana Kskdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie drog
1.4. Okré&Slenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 8iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzat@ekéw
opadowych.
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekéw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dersiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dderdmia sciekow z kanaldw oraz kanatdéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkyio wysokdgci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrédoi
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc
1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadzenia co najmniej dwdéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzidwnalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potlazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwiazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem btworu wlazowego,
spetniaca funkcje studzienki patzeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraacaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z ruaeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany m#eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownidciekdw - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywanigkow z poziomu mszego na
Wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - uadzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywagych do kanatlu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczags€z studzienki lub komory przeznaczona do czyno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomidzy rzdna dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzeng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgzeniowy komory roboczej z powierzchrdiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemerliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych stegizk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unatiwiajacy dosep do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w nigiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kigmkanalizacyjnej poredzy kinet, a $ciara komory
roboczej.
1.4.5. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2. Stos@welezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z
ustawg 0 wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury przykanalikow i przewodow zbiorczych
Rury PP lub PVC. Ruryatzone dwuziczkami lub kielichowo na uszczelki gumowe stosowdne
budowy kanatéw zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:
— kregéw betonowych lukelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
2.3.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy powinien by wykonany z:
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadag¢j wymaganiom PN-B-12037 [7]
— kregoéw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m odpowiad@ych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o setevosciach podanych w
dokumentacji projektowe;.
2.3.4.Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nafsy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wihazy zeliwne typu lekkiego odpowiadaje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kempus
drogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Studzienkisciekowe
2.4.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.4.2 Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkiciekowe stosowanes prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokei 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)522].
2.4.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego s4abtOS.
2.4.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubd¢ 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siabtOS.
2.4.5.Piyty fundamentowe
Ptyty fundamentowe powinny posiadgruba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.4.6.Kruszywo na podsygk
Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.5. Beton
2.5.1.Cement
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Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.5.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowéa kruszywo zgodne z nourPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie ue
by¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamin. 20).
2.5.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien ad@da wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszwowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, ukladaj je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgjej.

Powierzchnia skladowania powinnacébytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pieravemrstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaiktad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukladé rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkoi gatunkéw w
sposob zapewniagy stateczn& oraz umaliwiajacy doseép do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.7.2.Kreqi

Kregi mazna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiere nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wya& sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Sktadowanie powinno umiwia¢ dostp do poszczegbinych stoséw wyrobow lub pojedyncgebow.
2.7.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna e by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmiardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stoséob jpryzmach.

Jednostki tadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachgcankj
wysokdci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoélgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.
2.7.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dykladowane z dala od substancji dzadggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o
wysokaci maksimum 1,5 m.
2.7.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpiecaey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiagaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien aad& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, radxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposob zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagm
pod wptywem sit bezwtadrioi wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& scian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 srednicy zewrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie &gj niz 2 m).

Pierwsa warstve rur kielichowych naley uktada na podktadach drewnianych, szaoszczegdlne
warstwy w miejscach stykaniaesivyrobéw naley przeklada materiatem wyciotkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggébw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemwgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdr&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchérodka transportu. Wysoké tadunku nie powinna przekragza
wysokaci burt. Cegly luzem magby¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem
stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunj@wpowinien si odbyw& mechanicznie za
pomoea urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zaladunek itadunek
wyrobéw przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cg¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngieiklad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalowva.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniegmpsidczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetehie srodki transportowe, ktdre nie
spowoduj segregacji sktadnikéw, zmiany skladu mieszankiniegzyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgiej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieszaje przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB BVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczentanmiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkow kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z
rzednymi sprawdzonymi przez sfy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i igkdme przekze
Inzynierowi.
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5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidbdto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgii mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajeec si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@saizin i uszczelnienie stykow. Deskowak@an naley
prowadzé¢ w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bwywieziony przez Wykonawcna
odkiad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuoginpmojektowe;,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomyeszym od rezdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné laykonane bezpmednio przed utzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zzjmierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystycitwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pugim jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna yyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcleotd podiae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubi od 15 do 20 cnmatznie z utaonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw
o srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadriegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagj projektovg lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospotkizwiru
lub tlucznia o grubgxi od 15 do 20 cm. Dla przewodowéednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentagcprojektows lub STWIORB.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w STWiORB.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetnié ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapeiMidopuszczalne minimalne gokosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw drednicy do 0,4 m - S6o,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,5%60).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikag ograniczenia maksymalnych edkosci przeptywu

gtebokas¢ posadowienia powinna wynésw zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)

Przy mniejszych zaghpieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto natey dazy¢ do tego, aby zagbienie kanalu na kmdéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia natiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw poloych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeizgodnie z , Tymczasoavinstrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury ulazone w wykopie na znacznychebbkdéciach (ponad 6 m) oraz znacznie aione, w celu
zwigkszenia wytrzymatéci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektova.

Poszczegolne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierirpdku diugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@hia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia aczy rur kanatowych mma wykoné:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowygiednicy
0,20 m,

— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lablbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychsiednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,\Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy
od 0,2 do1,0 m.

Pohkczenia kanatdw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanakyezinicy do 0,3 m
mozna kczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbieego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 80

Rury naley uktad& w temperaturze powgj @ C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepni8® C.
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Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nale zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gaxiniach do kanatu ogéinosptawnego),

- minimalny przekr6j przewodu przykanalika powinierynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie diaszych nk 12 m mana stosowésrednic 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierswizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynasod min. 20%o do max. 40®%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych
od 250%o nalery stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wihaczenie przykanalika do kanatu powinnatlwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepdlaczeniovg nalezy dokonywd tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia
przykanalika na wysoléoi wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrznpoza
$ciankg studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny¢by
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnédezy przestrzega nasgpujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizygjhykotowych

Srednica przewod( Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . : . spadowej-
(m) przelotowe;j paiczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1.20 1,20 1,20
0,30
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny Bylokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpdwich
odlegtdgiciach (max. 50 m przgrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m pgzgdnicach powsgej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ o§ w o§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalzy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé& naley zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmiw trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie macnionym,

— w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50laexynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatacfrealnicy powyej 0,40 m powinny mie przelew o
ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniandraylicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach osrednicy do 0,40 m wtznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewngtrz studzienki. Rénica poziomoOw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychagmgniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12, %5, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprdjekarszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfad@apic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,
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- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna nfievysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky
glebokas¢ utozenia kanatlu oraz warunki uksztattowania terenu pizwalaj zapewnt ww. wysokdci)
dopuszcza siwysoka¢ komory roboczej mniejazniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeZciany komory nalgy obudowg& i uszczelnd materialem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumginpaojektowe;j.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kggdw betonowych lulzelbetowych agrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina mglevykona na ptyciezelbetowej przdjciowej (lub rzadziej na
kregu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdoavade nad spocznikiem o najeliszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, woéwczas bérganio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powgj przedizony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kinetavipna mi€ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiagednicy kanatu powinna ona standéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmymiejscach nar@nych na obezenia
dynamiczne) powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach zna stosowé
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniené by nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna kragdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego maleamontowd mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i paczeniowe

Dla kanatow osrednicy 0,8 m i wikszych naley stosowdé komory przelotowe i patzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nagjpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wiazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wihazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysokai¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ naley przyjmowa jako réwry: szerokd¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopotek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar poétki po stroniazu powinien wynosi 0,50 m, z& po stronie
przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzatmione g ponadto od wielkéri kanatdéw i od promieni
kinet, ktore naley przyjmow& dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwjT&0n, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiégach do 100
m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohkczeniowe powinny by zlokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych.

Wykonanie pafczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkivy5s.3.
5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujezgia poiczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r@&nicach
pozioméw w celu unikgcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow (iedkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagdienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatery przestrzeganasepujacych zasad:

- dlugas¢ komory przepadowej zatg od przeptywu oraz od vaicy poziomdéw kanatu dolnego i gérnego,

- szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odplywowego oraz pseg& kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

— pomost goérny naley wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yepwego,

— nad pomostem gdérnym i doinym najeprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
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— pomost gorny i schody nedg od strony kaskady zabezpiec¢ayarieg wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zathesci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.
5.5.6.Studzienki bezwtazoweslepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 WVszystkie kanaly w tych studzienkach mgle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griodo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowa kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powimnia¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiariyednicy kanatu powinna stanaimprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznyrmaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wgikowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm pogej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahione jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3
do 5%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczéprzy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakazenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@do
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za pgrednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi konieczké zwiekszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaesiv wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghausytuowania wpustu nad istnieymi
urzadzeniami podziemnymi, nmoa studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosi osadnika.
Osadnik natomiast powinien &yustawiony poza kolizyjnym usdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienk, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odleglo osadnika od kragenika jezdni nie powinna
przekraczé& 3,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korazj
zgodnie z zasadami zawartymi w Instrukcji zabeep#émia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleczéshi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwy izolacyjra asfaltovs, posiadajca aprobat techniczia, wydary przez upowzniona jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zextre izolach bitumiczra.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacjpsfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyimsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazeudznorodnd¢ i bardzo duay przedziat nagzenia
czynnika agres;ji) spos6b zabezpieczenia rur proedzi Wykonawca uzgodni z ltynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukfadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wsia zagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona badania materialtéw do betonu i zapraw i uétacepg,

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigdyv[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej STWIORB i zaakceptowaprzez Irzyniera.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa

— sprawdzenie rgnych zateonych taw celowniczych w nawianiu do podanych stalych punktow
wysokaciowych z doktadnécia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

- badanie i pomiary szerofd, grubgci i zag:szczenia wykonanej warstwy podiéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentaaj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,

— badanie wskanikow zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed kaerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej nz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéga 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditaa nie powinno przekracéa 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleat#egtcici osi ulazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

- odchylenie spadku unego kolektora od przewidzianego w projekcie ngwipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt)d% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopoéw okiteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien bg
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigcia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienldciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
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— wykonana izolacja,
— zasypany zagzczony wykop.

Odbiér rob6t zanikagpych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrfoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
— dostaw materiatow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoami@m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtma i fundamentu,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eamahni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badaniputyznakowanie, sterowanie
jakoscia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwed dotyczce cementu
powszechnegozytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. @2 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodnig

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkoweh ipohczenia w sieci drezawej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewoddw rurowychwartyw sztucznych do kanalizacji $snieniowej
deszczowej isciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtbknem szklany@RP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normeazastosowa przyszitgciowych. Tymczasowo naitg
stosowa norne PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamych i powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowd normy: PN-B-11111
[11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wilazhwyWymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaur@ne do nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na gaco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z bet¢trggi betonowe zélbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytchniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pmzeniowe (lipiec 1980)
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23.
24.

25.

26.
27.

28.

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @mziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kggi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982r
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siegszadzer sieciowych, wodoeigowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, ata@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powoaagz Prezydenta m.st. Warszawy -siar[die84 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaO20r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdikiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@0O2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej Specyfikabgchnicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem
regulacji pionowej urgdzer obcych dla zadani8udowa drogi wraz z gwietleniem pomiedzy torami PKP i
ul. Stoneczry w rejonie wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek
ul. Jana Ksigdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikabptycza zasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulapjonowej studzienek, wpustéow i skrzynek
wodociagowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pHawie]
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvac;i i
przewietrzania.
1.4.3. Wopust uliczny (wpusfciekowy, studzienkaciekowa) - uradzenie do przegia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzezyganalik do kanalizacji deszczowej lub ogoinosgpta;.
1.4.4. Wiaz studzienki - elemeneliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sierkzk rewizyjnych,
umaliwiajacy dosgp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastijod goéry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasadafeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostapic w ptaszczynie kraveznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Studzienka telekomunikacyjna - adzenie paiczone z kanatem telekomunikacyjnym, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatasjeci.
1.4.8. Skrzynka zaworu wody — urdzenie ochronne dla trzepienia zasuwy.
1.4.8. Pozostate okggenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-@0.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyeze robo6t
Ogodlne wymagania dotygz robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagang@loe” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.  Ogoblne wymagania dotygre materiatlow
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] gkt
2.2.  Materialy do wykonania regulacji pionowejuszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studkig&analizacyjnej natey uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do
ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, &dace materiatem uzupetnigym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiérkowy lub nowy wg PT, odpowiaglzg wymaganiom:
- STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw dgrewy studzienki,
- STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekgtji, w przypadku materiatéw potrzebnych
do utazenia nowej nawierzchni.

3. SPRZAET
3.1 Ogolne wymagania dotycgee sprztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfiE’
pkt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykaézsic mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego spretu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
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— sprzarki powietrza,

— dzwigu samochodowego,

— zagszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1.

4.2

Ogodlne wymagania dotyazre transportu
Ogoblne wymagania dotygz transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynrdgagoélne” [1]
pkt 4.
Transport materiatdw

Transport nowych materiatbw do wykonania naprapgwinien odpowiada wymaganiom
okreslonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw daprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej spekgtji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.4.

5.5.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano W&IRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
Uszkodzenia zapadegtych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek adzer podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomdw ponedzy:

kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchm warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsj 1,5 cm,
whazem studzienki a gégrpowierzchm nawierzchni wynosi powgj 1 cm.
5.3.

Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformaciji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezednim otoczeniu studzienki,
— wstkepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu maiwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementowadezenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy m@aviobejmowa caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokét zapadgtej studzienki. Powierzchni tej nale nada& ksztalt prostoitnej figury
geometrycznej.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.
Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewyd inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studziergd warunkiem zaakceptowania przezzyimera,
obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratkéciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki

— reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarsk ew. dagami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monalibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -
z pionowym wycgciem kravedzi uszkodzenia pittarczove i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotdw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej goérnejeéz studzienki (np. axci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienk, kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwiemeshni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemmaaigrzydatnego do dalszych robot,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia iepadjkaicowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istnigjcych materiatow,
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6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysmiz gérnej czci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gérnej exi komina wlazowego, nasady
wpustu itp. przy #gyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wiekszych - wykonanie
deskowania oraz ulenie i zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B2&dtug wymiardw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu @aehni (jezdni, chodnika, pasa dzmdgo itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. o0sadzenie przykrycia studzienki lub kratidiekowej z wykorzystaniem istnigych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zapeg@ementow.

W przypadku znacznych zapaelhistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu
studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw derimywymycia gruntu itp. - spos6b naprawy mglekresli¢
indywidualnie i wykona ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej
5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchng, wokot naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny ze
stanem przed przebudaw

Do nawierzchni naly uzy¢, w najwekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajcy sk do ponownego wbudowania. Nowy uzupetlniany matg@hinien by jak najbardziej
zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezanoga by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdla uwag na poprawne jej
zageszczenie wokoét komina i kotnierza studzienki. Prawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku
czesei zeliwnych lub metalowych powinny kypokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i
warstwyscieralne mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) STWIORB D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) STWIORB D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowgmenechanicznie,

c) STWIORB D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntow stabilizowamyspoiwami

hydraulicznymi,

d) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego hato

e) STWIORB D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostankiennej,

f) STWIORB D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierejv

g) STWIORB D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z piyt coedwych,

h) STWIORB D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfditnego,

i) STWIORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z miesZzanmeneralno-asfaltowych,

j) STWIORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betoepwostki brukowej,

k) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajéw rerachni.

W przypadku konieczrisi wymiany krawgznika, naprawiony kragznik powinien odpowiada

wymaganiom STWIORB D-08.01.602 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpietstera, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogtnodeklaracje
zgodndci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigihyy
— sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykawah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Cestotliwosé¢ Wartcici dopuszczalne
bada
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczgnej 1 raz Niezbdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja nieuszkodzonych
2 | Roboty rozbiérkowe 1lraz materiatow
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3 | Szczegétowe rozpoznanie uszkodzenja i 1raz Akceptacja bryniera
decyzja 0 sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenaagta Wg pktu 5.6
6 | Poloenie studzienki w stosunku do Kratkasciekowa ok. 0,5 cm
otaczajcej nawierzchni lraz ponizej, wtaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakaczeniu robét naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wagli, ksztalttu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnd¢ profilu podiwnego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy waéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO30.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyge podstawy platdoci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1]
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- roboty rozbiorkowe,
- dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podep z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont ggtkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych
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10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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D-03.03.01 DRENAL Z TWORZYWA SZTUCZNEGO W OBSYPCE
Z ZWIRU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaeghnicznej (STWIORB) as wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zekanych z wykonaniemaszk6w podtunych z tworzywa sztucznego dla zadania:
Budowa drogi wraz z dwietleniem pomiedzy torami PKP i ul. Sloneczm w rejonie wykopalisk w m.
Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Kskdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowgale dokument przetargowy i
kontraktowany przy zlecaniu i realizacji robét wyanionych w pkt 1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z
wykonywaniem sczkéw podtanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Saczek podtuny - siczek staacy do odprowadzenia wody z podébgruntowego ¢ezek geboki) lub
do odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytapowréwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Dren - gczek podtany z rurkami na dnie, utatwiggymi przeptyw wody w kierunku wylotu drenu.
1.4.3. Geowtdknina (lub widknina) - materiat wytworzorgwykle metod zgrzewania i igtowania z
nieciagtych, wysokospolimeryzowanych wtékien syntetyczmyas tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylonpoliestrowych (m.in. elana), charakteryay sk
m.in. duwa wytrzymaldcia oraz wodoprzepuszczakta.
1.4.4. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow
Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow stosowanych wgszkach podtuznych
Materiatami stosowanymi przy wykonywanigcgkéw podiznych s:
- rurki drenarskie zéciankami z otworami (z tworzywa sztucznego) PV&eminicy 100 mm,

materiat filtracyjny gwir ptukany),

geowtdknina separaga o gramaturze 400g/m2,

materiaty do zabezpieczenia stykéw rurek,

materiaty do wykonania wylotu drenu wraz z izofacj

2.3. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny adpda wymaganiom PN-C-89221 [29], tj. by
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wygokowanymi z polichlorku winylu i
odpowiednich dodatkéw metadvyttaczania.
Rurki drenarskie powinny méepowierzchng bez gcherzy, powinny b§ obckte prostopadle do osi, w
spos6b umdiwiajacy dokladne ichdczenie.
Szczeliny wlotowe (szparki poditne) powinny znajdowasie miedzy karbami rurki, powinny hy
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny ligk wykonane, aby przeplyvaga przez nie woda
nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny¢hywnomiernie rozmieszczone na diggoi obwodzie
rurki.
Wymagania dla rurek drenarskich z potickli winylu podano w tablicy 2.

Rurki drenarskie naly przechowywda na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach. Zwoje rurek drenarskich nglaiklada ptasko w stosy do wysokoi 4 zwojow w temp.
do 25C, a powyej 25°C do wysokéci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykie (typu Z, barwy
naturalnego PVC) natg chroni przed dziataniem sit mechanicznych w temperatpasizej °C,
natomiast rurki o zwkszonej odpornézi na obniona temperatuy (typu O, barwy czarnej) natg
chronic w temperaturze por¢j -10C.
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Tablica 2. Wymagania dla rurek drenarskich karbomhre nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci i cechy Srednica zewgtrzna nominalna, mm
50 80 100 125 160
1 | Srednica zewetrzna, mm 50,5 65,5 80,5 100|5 126,5 160,0
2 Dopuszcza_llna odchytkasrednicy 15 15 15 15 2.0 2.0
zewrgtrznej, mm
3 | Srednica wewatrzna, mm 43,9 58,0 71,5 91,0 115,0 145,0
4 | Dopuszczalna odchytkasrednicy| +2 +2 +2 +2 +2,5 +2,5
wewretrznej, mm
5 | Dlugai¢ rurki, m 200 150 100 75 50 50
6 | Szerokeé¢ szczelin wlotowych, mm 0d 0,6 do 1,0lubod 1,11¢e | od 1,7 do 2 2,5
7 | Ogolna  powierzchnia  szczelin

wlotowych na dlug. 1 m, ctm co

najmniej

- dla szerokéci od 0,6 do 1,0 mm 12 12 12 13 - -

- dla szerokeéci od 1,1 do 1,5 mm 16 32 32 33 - -

- dla szerokéci od 1,7 do 2,0 mm - - - - 46 -

- dla szerokéci 2,5 mm - - - - - 39,9

8 | Liczba szczelin wzszych na 1 m 20 20 20 20 20 20
rurki, %
9 | Odporngé¢ na uderzenie, wg PN-C- dopuszcza siuszkodzenie najwgj 1 prébki

89221 [29]

10 | Odporné¢ na zginanie, wg PN-G- probka nie powinna zatlamywaie
89221 [29] i wykazywat peknigé
11 | Wytrzymald¢ na zerwanie, wg PN- probka nie powinna ulec zerwaniu

C-89221 [29]

12 | Zmiana wymiarowérednicy, wg PN1 12 +2,5 12 12 12 12

C-89221 [29], %, nie wicej niz

Ztaczki naley przechowywdé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikadPrzy

sktadowaniu na odkrytych placach nalechront przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W

magazynach zamkgtych temperatura otoczenia nie reoprzekracza40°C, a odlegté¢ sktadowania

powinna by wieksza nk 1 m od czynnych usdzer grzejnych. W przypadku sktadowania w workach
zaleca s uklada je w warstwach nie przekraczaych wysokdci 5 workdow.
2.4, Materiat filtracyjny i podsypka w saczku podtuznym

Jako materialy filtracyjne natg stosowa:

— zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarenek@izych ni otwory w rurocigu drenarskim,
ktorymi mogtby s¢ do nich dosta Do otwordw tych nale szczeliny stykowe mdzy rurkami oraz
dziurki i szparki podtane w rurkach dziurkowanych,

Wskaznik wodoprzepuszczaldo piaskdw powinien wynosico najmniej 8 m/daf) przy oznaczaniu

wg PN-55/B-04492 [15].

Zwiry nie powinny mié zawartgci zwiazkéw siarki w przeliczeniu na SQviekszej nz 0,2 % masy,

przy oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1 [7].

2.5. Geowtoknina
Geowléknina powinna ky materiatem odpornym na dziatanie wilgodrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, beaexz dziur i przerw cigtosci z dobg szczepnéxia z
gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dalatacy projektova, aprobatami technicznymi i
STWIORB.
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania gczka podtuznego

Saczek podilany maze by wykonywany ecznie lub mechanicznie, chogiawykle, ze wzgidu na
niewielki zakres robét wgbnych odwodnieniowych, prace ekonomicznigiiie wykona recznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw padiich Wykonawca powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) koparek do kopania rowkéw drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkéw i ukladamarek ceramicznych lub z tworzyw

sztucznych, z ewentualrzautomatyzowanzasypls materiatem filtracyjnym,
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c) ukladarek rurek drenarskich, o czysaiach jak dla koparko-uktadarek, lecz bez kopaoiakdw,
d) innego spretu - do transportu, rob6t ziemnych i drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogolne wymagania dotyegce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoélne” pkt
4,

Transport przy wykonywaniu sczka podtuznego

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone prze@gquwaniem i wzajemnym uszkodzeniem,znme
przewozé dowolnymisrodkami transportu. Podczas zatadunku i wyladunkek nie nalgy rzuca.
Szczegoln ostraznosé nalezy zachowa w temperaturze “0C i nizsze;j.

Ztaczki w workach i pudtach natg przewozt w spos6b zabezpieczaay je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4d/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie wykopu pod gczek podiuzny

Metoda wykonania wykopu drenarskieg@cZna lub mechaniczna) powinna¢bygostosowana do
gfebokasci wykopu, danych geotechnicznych i posiadanegaepmechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektova lub wskazaniami Izyniera.

Wykop rowka drenarskiego nalerozpoca¢ od wylotu rurki drenarskiej i prowadzku gorze, w celu
zapewnienia wodzie statego odptywu. Szekdkana rowka drenarskiego powinnachgo najmniej o 5
cm wicksza od zewtrznej srednicy ukladanej rurki drenarskiej. Nachylenie rgkaowkow naley
wykona zgodnie z dokumentacprojektows, a jeli w dokumentacji nie okrdono inaczej, nachylenie
powinno wynosi od 10:1 do 8:1 w gruntach spoistych. W gruntacim@gacych s¢ nalezy skarpie
zapewné statecznét lub stosowé obudove wykopu zgodnie z PN-B-10736 [22].

Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawienigainego pasa
terenu o szerokési co najmniej 1 m, licgt od krawedzi wykopu - dla komunikaciji; 4 nachylenia
skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powiniert lyekszy od lta jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpaddw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowa ze spadkiem unmiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu.

Ulazenie podsypki

Przed przysipieniem do ukladania rurek drenarskich, dno rowkdalery oczyci¢ (np. hyzkami
drenarskimi) tak aby woda §jejest) wszdzie siczyta sé réwng warstewld, nie tworzac zagebien. Na
oczyszczonym dnie nalg wykona podsypk z piasku o grubii 5 cm, jeeli dokumentacja
projektowa, STWIORB lub ustaleniazyniera nie przewidujinacze;.

Podsypk przy siczacej sk wodzie naley wykon& tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.
Uktadanie rurociggu drenarskiego

Ukfadanie rurocigu zaleca si wykona niezwtocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia
niebezpieczestwa osuwania siskarp. Gdy rowkiem ptynie woda w zitch ilosciach, uktadanie natgy
przerw& do czasu zmniejszenia strumienia wody, nie powgmeigjo osuwania skarp.

Skrajny, utagony najwyej otwor rurki naley zastont odpowiedni, zalepka (np. kamieniem,
ksztaltky plastykows) w celu uniemaliwienia przedostawania eipiasku i castek gruntu do wgtrza
rurki. Zasada dziatania drenu wymaga ulivaenia doptywu do niego wody gruntowej poprzez
szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki pathie) w rurkach.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gtadkippwierzchniami ich stykoéw, nalg
taczy¢ za pomog specjalnie produkowanychazizek.

Zastosowanie geowtdkniny waszku podtuznym

Geowtdkniny mog by¢ zastosowane do:

— owiniecia kruszywa.

Zasypanie rurocjgu

Zasypanie ruroagu naley wykona& materialem filtracyjnym Awirem plukanym) zgodnie z
dokumentagj projektows, STWIORB lub wskazaniami ktyniera. Zasypanie powinno bwykonane w
sposo6b nie powodagy uszkodzenia ulmnego ruroagu.

Wykonanie wylotu drenu

Wylot drenu wykoné zgodnie z dokumentacprojektow.

Dopuszczalne tolerancje wykonaniaaszka podiuznego

Przy wykonywaniu gczka podianego dopuszczalng sastpujace tolerancje:

— odchylenia wymiar6w szerokai i glebokasci rowu: nie weksze od+ 10 cm,
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— pochylenia skarp wykopu nie powinnyzra¢ sie wiecej niz +5 %,

— pochylenia skarp statego odktadu nie powinrnynié sie wiecej niz +10 %,

— odchylenia odlegkzi osi utazonego drenau od osi przewodu ustalonego na tawach celowniczych
nie powinny przekraczat 5 cm,

— odchylenie spadku utonego drenau od przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekracza
przy zmniejszeniu spadku -5 % projektowansgadku,
przy zwgkszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,

— odchylenia grubszi warstw zasypek filtracyjnych: 5 cm, a jednagre +25 % zaprojektowanej
grubgici warstwy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstgpna przed wykonaniem gczka podtuznego
6.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawg rurek naley zbadé& wyrywkowo w zakresie cech zeetrznych, okrélonych w punkcie
2.4 i tablicy 2, Ip. od 1 do 8, wybiesaj w sposéb losowy 6 % zwojow, wedtug wskazazyniera, z
ktérych naley pobr& odcinki rurek do bada
Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych aglerzeprowadzi od wewntrz, po rozecgciu odcinka
rurki o diuggci 1 m.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalgy przeprowadzi badania wymienione w tablicy 2, Ip .od
9 do 12.
Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nafe bad& w zakresie cech zewtmznych (gtadkeéé
powierzchni, brak gcherzy), a w przypadkachatpliwych i spornych - na zerwanie obgnikiem o
masie 25 kg z wysokoi 0,5 m.
6.2.3. Material filtracyjny
Badaniezwiru obejmuje sprawdzenie dlaidej partii dostawy, pochodeej z jednego sktadu i zta, o
wielkosci do 1500 t:
— sktadu ziarnowego, wg PN-EN 933-1 [4],
— zawartdci zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [7],
- wskaznika wodoprzepuszczaléd piaskéw, wg PN-55/B-04492 [15].
6.2.4. Geowldknina
Dostarczana geowtdknina powinna taproba¢ techniczi w budownictwie drogowym i mostowym.
W przypadkach wtpliwych lub spornych nalsy przeprowadzi badania w jednostce
specjalistycznej, w zakresie podanym w aprobadiertiezne;.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania gczka podiuznego
W czasie wykonywaniaaszka podtanego naley zbada:
a) zgodnd¢ wykonywania gczka z dokumentagijprojektovy (lokalizacg, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonaaéalsa podtanego, wymienionych w p. 5.8,
c) prawidtowai¢ wykonania podsypki, zgodnie z p. 5.3,
d) poprawna¢ utozenia rurocigu drenarskiego, zgodnie z punktami 5.4 i 5.5,
e) prawidtowas¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z p. 5.6,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova saczka podtanego jest - m (metr).
Obmiar rob6t polega na okieniu rzeczywistej dlugi rurochgu drenarskiego,
podstawowego i odggtien.
Wyloty drenu nie podlegajosobnemu obmiarowi i mieszcsie w jednostce obmiarowejaszka
podtuznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6

daty wyniki pozytywne.
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8.2.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu dlagzka podtanego podlega:

— réw pod sczek,
— podsypka ruroagu drenarskiego,
— zasypanie ruroggu warstwami materiatu filtracyjnego,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatgsi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 myszka podhanego obejmuje:

— wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

— wykopanie rowkéw w gruncie z wyréwnaniem i ubicieima,

— roziozenie podsypki z zagzczeniem,

— ufozenie sczkéw z rurek drenarskich,

— zasypanie

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. &z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodeo dotyczce cementow
powszechnegoaytku (Zmiana Al)

2. PN-EN 206-1:2005 Beton. &% 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodni (Zmiana Al)

3.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkoweh ijgolczenia w sieci drerrawej i kanalizacyjnej.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychseweosci kruszyw. Oznaczanie skltadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

5. PN-EN 934-2:2005 Domieszki do betonu, zaprasgadzynu. Cg¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodrig, znakowanie i etykietowanie (Zmiana Al)

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemjd pobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskameprocesow
produkcji betonu

7. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychseitaosci kruszyw. Analiza chemiczna

8. PN-EN 1926:2001 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzynatoasciskanie

9. PN-EN 1936:2001 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanigstgéci i gestasci objetosciowe;j
oraz calkowitej i otwartej porowatoi

10. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpaino

11. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

12.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyick i powierzchniowych utrwahestosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu (Norma
do zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowé normy: PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaendwierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka oraz PN-B-11112:1996 Kruszywa nuiee. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych)

13. PN-EN 13755:2002 Metody bad&amienia naturalnego. Oznaczanie gisivosci przy cinieniu
atmosferycznym

14. PN-EN 14157:2005 Kamieaturalny. Oznaczanie odpokaonascieranie

15. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badaniaaswci fizycznych. Oznaczanie wskaika
wodoprzepuszczalsoi

16. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

17. PN-B-06251:1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

18. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczeniewytrzymaldci  kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

19. PN-B-01080:1984 Kamie dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i te®wanie wedtug
wlasndgci fizyczno-mechanicznych

20. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Glaeia, symbole, podziati opis gruntéw

21. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

22. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwattepitzewoddw wodoaggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania
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23. PN-B-11210:1996 Materiaty kamienne. Kafni@many

24. PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne ilikasowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (Zmiana Az1)

25.  PN-B-12040:1998 Ceramiczne rurki drenarskie

26. PN-B-24620:2004 Lepik asfaltowy stosowany marm (Zmiana Az1)

27. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczatosowany na gaco

28. PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze blachej (Zmiana Al)

29. PN-C-89221:2004 Rury z tworzyw sztucznych. Runenarskie karbowane z niezfkizonego
polichlorku winylu (PVC-U) (Zmiana Az1)

30. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerWymagania i badania

31. BN-67/6744-08 Rury betonowe
32. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 zigtylenu wysoko-cinieniowego
33. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
34. Katalog powtarzalnych elementéw drogowy€BPBDIM ,Transprojekt”, WARSZAWA 1979-1982.
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D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zwdanych z wykonaniem warstw
odsiczapcych i odcinagcych mostowych dla zadaniBudowa drogi wraz z dwietleniem pomigdzy torami
PKP i ul. Stoneczrmy w rejonie wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksgdza
Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowdcych cz$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podiae stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaoigélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgtapcych ;:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wyej wymienionych:
— miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznodicia:

D15
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia;

d
Uu=-"-4>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistgci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinagcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajgcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3],
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-
11112 [4].
Nalezy stosowa kruszywa o wskaniku wodoprzepuszczalgo > 8 m/dolg.
2.4. Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budowzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawid)Vykonawca
robét powinien zabezpiecgykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirsgjej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno spetriavymagania okrdone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unalwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektowva, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych nz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna hitaka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidwjgkonanie warstwy odgzapcej lub
odcinapcej o grubéci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie
uktadania kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do
jej zag:szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podlnymi czs$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczynd od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny kiywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimgp i odaczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naly kontynuowg do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. Wskaik zagszczenia mze zosta okreflony z bada metod, ptyty
dynamicznej.

W przypadku kontroli zagszczenia opartej na metodzie alzefi ptytowych, naley okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug PN-202. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.
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Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartei. W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gigotnos¢ kruszywa jest rmisza
od wilgotndici optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczébwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpocgziem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aznym koniecznej do uzyskania wymaganej grabgo

zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego uska
zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uniem nasgipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. Nie dopuszczarschu budowlanego po wykonanej warstwie odeaicejj lub
odsiczapcej z geowtdknin. W przypadku warstwy z kruszywaguszcza si ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczajcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiarow i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Robwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe Co 100 m
6 | Uksztattowanie osi Wco 100 m
planie”
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadZiej
niz raz na 400 APrzed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepnmiaz na 2000 i
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnai¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne warstwy odcinagej i odaczapcej naley mierzy
4 metrowy tata, zgodnie z norBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odsczapcej naley mierzye
4 metrowy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz&20 mm.
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6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dbygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej ocoéj niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubdi¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraacil cm, -2
cm. Jeeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tash, naley mierzye
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nglgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poomghiu tych robét nagti ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odsczapcej, okrélony wg pkt.5,3 nie powinien ldy
mniejszy od 1,00. Zeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes snetod obchzen ptytowych
wg PN-S-02205, to war§é stosunku wtérnego modutu odksztalcenia do pieregonmodutu odksztatcenia,)
nie powinna by wigksza od 2,2. Wilgotn@ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-
06714-17 [2]. Wilgotné& kruszywa powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%
jej wartasci.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyieksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w
p. 6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie delgkaici co najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggkananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padfowarstwy materiatu o gruloi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieig
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0448:1988 Grunty budowlane. Badania prdjrektu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni drogowych .
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Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni drogowych.
Piasek
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®@jania i badania.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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D-04.03.01 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zmaanych z skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla zadanBudowa drogi wraz z gwietleniem pomigdzy torami PKP i ul.
Stoneczry w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksgdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aanych z
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastonej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lmkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyegce robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— emulsja asfaltowa kationowa C60 B5 ZM wg WT-3 tedl?,
c) do skropienia warstwy podbudowy iagacej:
- emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana C60 ERBlub C60 BP4 ZM wg WT-3 tablica 3.
2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podand/T3.
2.4. Zuiycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0,8

Doktadne zuycie lepiszczy powinno ki ustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywdé w zbiornikach stalowych wyposanych w urzdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcz@ reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych. Emuksjmozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie haktosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu
na tworzenie gina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aag si¢ mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtavipkonana z twardych
elementdéw czyszagych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaeze i stey¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,
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— sprzarek,
— zbiornikow z wod,
— szczotek¢cznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni natleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna ¢y
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsjacych
parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
— predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokdici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchgzolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmiozktadanie lepiszcza z toleramdj 10% od ilgci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych
izolacje termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopgdd dostpem
wody. Emulsja mge by transportowana w cysternach, autocysternach, skkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienae nie teda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpdgjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na
komory o pojemngci nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikizeznaczone do transportu lub sktadowania emubsjiigmy
by¢ czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cinieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywaé¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna bgczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnaé¢byczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytaywana
woda, to skropienie lepiszczem meonasipi¢ dopiero po wyschrtiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania
emulsji, przy ktérych nawierzchnia m® by wilgotna. Skropienie warstwy me rozpoczé sie po akceptaciji
przez Ireyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni poainby skrapiana lepiszczem przyzyeiu
skrapiarek, a w miejscach trudno dgstych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).

Temperatury lepiszczy powinny i@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od @940

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibyapozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niedby dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania
wody z emulsji. W zabnosci od rodzaju mytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&ykwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedkania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byoparta na atestach producenta z tym, Wykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ WT-3

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wod lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
1. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem Szczego6towej Specyfikacji TechniczWéykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznia dhdania:Budowa drogi wraz z dGwietleniem

pomiedzy torami PKP i ul. Stoneczm w rejonie wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek ul.
Jana Ksigdza Dzierzona 4b.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanychchanicznie wg PN-S-06102 i obejmupTWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegapcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyce

podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:04204.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdine wymagania dotycrce robot
Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6Ine wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudowy z krwsz stabilizowanego mechanicznie podano w
STWIORB: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegbilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-EN933-1:2000 powinnadé migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadyiagta i nie mae przebiegéa od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegodinienie naturalne famane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN933-

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do1l2 | do10| do12 | do10 | do 12 1:2000 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-EN933-
% (m/m), nie wgcej niz 1:2000 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnychy 35 45 35 40 - - PN-EN933t
%(m/m), nie wgcej niz 1:2001 [4]

4 Zawartdc¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po gicio-|{ od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| do 70| do70 | do 70| do 70 - - -01 [26]

| lub Il wg PN-B-04481, %

6 [ Scieralng¢ w bebnie Los

Angeles PN-B-06714
a) scieralng¢ catkowita po| -42 [12]
petnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralng¢ czsciowa po
1/5 petnej liczby obrotéw, ni

1

wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nigl 2,5 4 3 5 6 8 PN-EN1097-
wiecej niz 6:2002 [6]

8 | Mrozoodporngc, ubytek PN-EN1367-
masy po 25 cyklach zamma 5 10 5 10 5 10 1:2001 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nasnosci Whe mie-
szanki kruszywa, %, nie PN-S-06102
mniejszy ni: [21]
a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

Strona 93

BOTSEWI



Budowa drogi w Krasiejowie

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetnié wymagania okrdone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@” i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewniggcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzé wzorem:

=5 <5 1)

w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie ma@e by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
=20 <12 2)
O90

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poroéw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmaga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdlach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulié po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziazona w sposob
zapewnigjcy oskgnigcie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotna$¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpbda IlI). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest auza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.4. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczébwykonania odcinka prébnego, to co najmniej na B dn
przed rozpoaziem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i ggggzania kruszywa jest vitawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aznym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierryd takich materialtdbw oraz spym do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyadg nf. Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Amiera. Wykonawca m@ przysgpic do wykonywania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hiera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem naspnej warstwy, powinna [y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cgstotliwoi¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyodchanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada b;‘ggcneargéf&”; Bg‘é"éirég\t‘v’;'zrzy_
padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngé¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiz]j partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposdb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane hynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleran€jl0% -20%.

Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagszczenia. Zagpzczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nietiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia nalgy
oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zyalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agbli
3.
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd&¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podhizna w sposob agly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu
3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na de
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna kywigksza od szerokgi warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy
Nieréwndci podtwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rdéznice pomegdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto
O$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej o¢egj niz = 5
cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie me sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
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— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powiniert agodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowsa Minimalny modut odksztaH
z kruszywa| Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
0 zagszczenia| sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
wskazniku Is nie
Whpes Nie mniejszy ni
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia & obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od okflenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @dbakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubc¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca wykona naprgw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
giebokas¢, zgodnie z decysj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidbsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikaiu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargénie négnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonasmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovwa jest
mechanicznie.

m (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnézi objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB: D-04.04.02 Podbwedow kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Grunty budowlane. Badania probektyr
Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawartgi zanieczyszcze
obcych

PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badanind@zanie skiadu ziarnowego
PN-EN933-1:2001 Kruszywa mineralne. Badaniznd@zanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ahdigio $ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn metocy
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawert@anieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki metod
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 3043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3.
4,
5. PN-B-06714-17
6. PN-EN1097-
6:2002
7. PN-EN1367-
1:2001
8. PN-EN1744-
1:2000
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13.
14. PN-S-06102
15. PN-S-96023
16. PN-S-96035
17. BN-88/6731-08
18. BN-84/6774-02
19. BN-64/8931-01
20. BN-64/8931-02
21. BN-68/8931-04
22. BN-70/8931-06
23. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utwododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiag&igiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegdtowe] Specyfikacji TechniczWéykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) & wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robét zaganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechaie dla zadaniaBudowa drogi wraz z
o$wietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Stoneczra w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor:
Gmina Ozimek ul. Jana Kskdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailemego mechanicznie.

Ustalenia zawarteasv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméetrde - jedna lub wcej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstmosna nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowkruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa raskyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne"2ok
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarrewiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno dyednorodne bez zanieczyszfize
obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyce sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszZWwymagania
ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyege transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbualow kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORBAMA.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Strona 99

BOTSEWI



Budowa drogi w Krasiejowie

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04004.
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3iliJdokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie
kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP 0dl@ 30% lub powsej 70%, szczegbtowe warunki i
wymagania dla takiej podbudowy oklieSTWIORB, zgodnie z PN-S-06102.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozkladania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powimigvykona& odcinki probne, zgodnie z
zasadami okgonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyiymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigderymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa raskyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagalne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" 8.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.6®dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne 6ok.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB @40 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy, jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudomvkruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB 3040 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy piatdgi podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztgonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z knusaVymagania
0golne” pkt 10.
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D-04.05.00 PODBUDOWA Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacjechhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru robét zawanych z wykonaniem
podbudowy z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydicamymi dla zadania:Budowa drogi wraz z
o$wietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Stoneczra w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor:
Gmina Ozimek ul. Jana Kskdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z gruntéw stabivanych spoiwami hydraulicznymi i obejmuj
STWIORB D.04.05.01 ,Podbudowa z gruntu stabilizoagm cementem”.
Przed przystpieniem do robdt wykonania stabilizacji wykonawca vinien wykonaé recepte roboczy i
okresli¢ potrzebng ilo§¢ cementu do uzyskania wytrzymatéci Rm=2,5 MPa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygnia ogdllne” pkt 1.4 oraz w STWIORB
wymienionej w pkt 1.3, dotyezej podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane podano w STWIORB wymienionepkt 1.3, dotycacej podbudowy z gruntoéw
stabilizowanych cementem.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z gurntu stabilizowanegoiwami powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— pojazdéw staacych do transportu wykonanej mieszanki,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub rohtwvalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodogtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanl gruntowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze gruntowe powinno Ky przygotowane zgodnie z wymaganiami ckvaymi w niniejszej
STWIORB, STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profil@miem i zagszczeniem podi@” i STWIORB D-
04.02.01 ,Warstwa odszajca i odcinajca”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podk powinny by
wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robo6t w odgpach nie wgkszych nz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydrauiieni ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty écide linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokd¢é prowadnic powinna odpowiada
grubdici warstwy mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulignh w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposob wyklucmj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania
maszyn uytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie ulepszonego podia

Podbudowa po wykonaniu, a przed agpiem naspnej warstwy, powinna gy utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezuch.
Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich ¢ggoady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw dasz
jezeli wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigzgm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjo
zaakceptowany przez4yniera.

5.4. Piebgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hyraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona j.n.:

a) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymyma jej w stanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefjnacji, zaproponowane przez Wykonawt inne materialy przeznaczone do
pielegnaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w Sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techriolsy maze odbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera
5.5. Pozostate wymagania dotygze wykonania roboét

Pozostale wymagania dotyce wykonania robot podano w STWIORB D.04.05.01 Ratbwa z
gruntu stabilizowanego cementem”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénabadania spoiw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiardbw w czasie wykonywania podbudowy z gdunt
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba| powierzchnia
! bada na dzienne| ulepszonego
dzialce roboczej| podiaza
przypadajca nal
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokai¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubg¢ ulepszonego podia 3 400 m
7 | Wytrzymald¢ nasciskanie
— 7 i28-dniowa przy stabilizacji cementem i 6 probek
wapnem

przy projektowaniu i w
przypadkach wtpliwych

8 | Mrozoodpornéé ¥

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu

10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
zmianie

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
Zrodia

dla kazdej partii i przy kade;j

14 | Badanie widciwosci gruntu Zmianie rodzaju gruntu

15 | Wskanik nasnosci CBR? w przypadkach atpliwych

i na zlecenie Iayniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do badanalery pobier& z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnieniatgrpowinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D.04.05.01.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej warteci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& warstwy

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceni@iakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzagszczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Grubags¢ podbudowy

Grubdi¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkzi co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sic od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréa sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalery pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygeymi poszczegoéinych rodzajéw
stabilizacji spoiwami. Trzy probki natg bada& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praestvania.
Wyniki wytrzymatdici na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi STWIORB D.04.05.01
,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem” d@imentacj projektova.
6.3.9.Mrozoodporné¢
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Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatt na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB D.04.05.01
»,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien &kée wiasciwosci podane w STWIORB
D.04.05.01 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cgera”.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-EN 1008:2004 [13].
6.3.12.Wskaznik nasnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okréla sk wg normy BN-70/8931-05 [23] dla prébek gruntu stabwanego
cementem, piegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy z gruntéw
stabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej ulepszonego padiostabilizowanych
spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw
1 Szerokdé 10 razy na 1 km
2 Rownai¢ podiuzna w sposOb cagly planografem albo ¢
20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planié*
7 Grubadi¢ ulepszonego podia w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz 5 cm.
6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogam
BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrow tata.

Nieréwndci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lzgodne z dokumentacprojektova z tolerancy + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy a ednymi projektowanymi nie powinny
przekraczda+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz+ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r&nic si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz 1 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie stwierdzig,size odchylenia cech
geometrycznych przekracaapielkosci okrelone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbdc i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow przez zerwanie
warstwy na petpgrubci¢ do potowy szerokixi pasa i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikbw mieszanki na miejscu. RoletywWykonawca wykona na
wiasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, ustieizerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy

Strona 105

BOTSEWI



Budowa drogi w Krasiejowie

o odpowiednich wigciwosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena grukm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy

Jezeli wytrzymala¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w STWIORB
D.04.05.01 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanego ceem”, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zeravan
i wymieniona na nowo odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej o odebranej podbudavgruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektowa, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnwykonanej i odebranej podbudowy z gruntéw stabilianych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materiatow i wgodzei
pomochiczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pieleghacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu. Qzarde wytrzymatéci.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
4. PN-EN933-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaBznaczanie skladu ziarnowego
5. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Bada@anaczanie zawaldoi zanieczyszcze
organicznych

6. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badamanaczanie zawaroi siarki metod
bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.&2zanie rozpadu krzemianowego
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaBimnaczanie rozpadielazawego
10. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badaflanaczaniescieralngci w bebnie Los
Angeles
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

12.  PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane. Wymagania
13. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda domé@w i zapraw

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i méeps podiee z gruntu
stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie uttoabdksztatcenia nawierzchni

podatnych i podiza przez obazenie ptyt
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22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie ammska nagnosci gruntu jako
podiaza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanieamska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.
27 PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. OzméezezasOw wizania i statéci
objetosci
28 PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozméeztopnia zmielenia
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéwuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych, IBDiM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaeghnicznej (STWIORB) s wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zgmanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabiliaoego
cementem dla zadaniBudowa drogi wraz z éwietleniem pomiedzy torami PKP i ul. Stoneczr w rejonie
wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek U. Jana Ksigdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6lowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) atam czes¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aaanych
z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanegoem=iem wg PN-S-96012 [17].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddhadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po egnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czgéci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegoepranych w optymalnych iaiach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.
1.4.4.Podiare gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow
1.4.5. Pozostate oki&enia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lmkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa rantgpw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych sponvhydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2QDP|, portlandzki z dodatkami
wg PN-EN 197-1:2002 [11] lub hutniczy wg PN-EN 192002 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Widciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-022[11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stalg¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nale wykona zgodnie z PN-EN 196-1:2005 [1], PN-EN 196-3:2023][ PN-EN
196-6:1997 [28].
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Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerddzie dhzszy od trzech miesty, mazna go
stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykpego przydatng do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementehazgaocené na podstawie wynikédw
badai laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padta gruntéw stabilizowanych cementem aglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodporé prébek gruntu stabilizowanege sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskeanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2
5 | Zawartd¢ czséci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na $O0 1 PN-EN 1744-
% (m/m), nie wgcej niz: 1:2000 [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyclulepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartgci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niea®gj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymatldici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementenwéngualnie do pielnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-EN 1008:2004 [13]. Bez badaboratoryjnych msna stosowé
wodockgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podar normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymgtbna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak r&znic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeesnastpujace dodatki
ulepszajce:

— wapno wg PN-EN 459-1:2003 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisjgoiajce aprobat
techniczm wydary przez uprawniogjednostk.
2.6. Grunty stabilizowane cementem

W zalenoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gdoovej, wytrzymaitéé¢ gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnia wymagania okrdone w tablicy 4, przy
spetnieniu warunkéw dokumentacji projektowe;j.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw stabilizowanychmeatem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podia
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Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatai¢ nasciskanie probek \Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wog(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach| porrigi
1 | Podbudowa zasadnicza od 1,0 od 2,5 0,7
do 1,5
3. SPRAET

Wymagania dotyere sprztu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa 2z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyce transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbuiow gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB 408.00 ,Podbudowa z gruntow
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nizenbg¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarzngte i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu cementem,zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podiaa
Podlaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cksaymi w STWIORB D-04.05.00
»,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki
dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartd@ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawasto cementu w mieszance cementowo-gruntowej poszazgdodl warstw
podbudowy i ulepszonego podi

Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 [KR2 do KR6 - 6 8

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hlerancy +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianakmkrymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajice, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavipoa by wyposa&ona w uradzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz gibfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mity¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugiego
predkos¢ podawania materialdw powinnaduystalona i na bimco kontrolowana w taki sposoéb, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartdsci.Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna cbuktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewdiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ednych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwsm profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantarej odpowiedri rownai¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
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5.6. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grubi& poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu stabilemeego cementem nie
powinna przekracza
— 20 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubid warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub egej warstwach, to tylko najmj potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamaianiejscu. Wszystkie warstwyzge
wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢bywykonywane wedlug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementemezyaprowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w STWIORB.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwa pasami poditnymi, czsciowo naktadajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpocagé sie od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podhinymi, czs$ciowo nakladaicymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgcé natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petnglebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna miéprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadcjsharnych operacje zgagczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamialy do mieszanki.

Zagszczanie nalg kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w3B6012 [17] i STWIORB.

Specjalla uwag nalery paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ei@ne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zagzczenie. Roboty teay svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyataj
szerokdgci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizwykonaniem kolejnego
pasa nakgy pionowg krawedz wykonanego pasa zwuf¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionowg krawedz. Po zwilkeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obetia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance muta odsipi¢ wtedy, gdy czas portzy
zakaiczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpogzm wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdee] wyzej
powinny by wzgledem nich przesuste o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu stabilizowanego cementem podw STWIORB D-04.05.00
.Podbudowa z gruntow stabilizowanych spoiwami hydicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powmigvykona odcinek probny, zgodnie z
zasadami ok&onymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntéwalstizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinna Byutrzymywana przez Wykonawczgodnie z zasadami oktenymi w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntéw stabilizoyeh spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa rmngpw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaér@adania gruntéw zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa z gruntéw stabilizoyeh spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SORB D-
04.05.00 ,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych sponvhydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyere cech geometrycznych podbudowy podano w STWIORB4D5.00
.Podbudowa z gruntow stabilizowanych spoiwami hydicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowa z gruntéw stabilizowanych sponivhydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05.68@dbudowa z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.05.@®dbudowa z gruntow stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotycre ustalenia podstawy ptatwd podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zw4zane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowa z gmurdtabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG MN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikagicihicznej $ wymagania techniczne dotyze
wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) swymagania dotyeze wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zZad®@udowa drogi wraz z dwietleniem pomigdzy
torami PKP i ul. Stoneczra w rejonie wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana
Ksiedza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betondalemvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadzi Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze'D mm
ruchu
KR 3 AC16P

1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okré&Slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace &
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze giizgha najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< ®5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wgksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&taniu wielkaici ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
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odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),
IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,
MOP - miejsce obstugi podudych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padevr STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stamwych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionychalilicy 2 mana stosowé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC16P 35/50 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70]  35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -5@5

2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-5§

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 | Zawartd¢ skladnikéw % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju% m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostatla penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej i

7 | Temperatura maknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniejni

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatura tamlivdoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny
spetnig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, mgna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wart
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@aajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejcze i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiunych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rzym czasie oraz spoin stana@ych pohczenia réanych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtgécznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni  najestosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovs mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynr@igaogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umtisviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
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zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywal tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB f0/00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeas¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalnezdiew, [% (m/m)]
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadds¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC16P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 75 90
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2,0 9,0
Zawartg¢ lepiszcza, Bmina,o
minimum’

Tablica 9. Wymagane waiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiag, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \rotnda i warunki badania AC16P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych | C.1.3,ubijanie,/ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Va0
przestrzeni 2x75 uderzgé V max10
) C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
Odpomna¢ na walowanie, | W powietrzu, PN-EN 13108-20), WTSAIRLOPR
deformacje trwate Pos-Puoo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] Daire.o
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1l.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzeé | jednym cyklem zamuania, 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktaduia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinnc lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmag w
tablicy 13. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitalostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytwarni.
Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podlaze (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
metrow lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetni odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu naley zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz, i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromada w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do baidaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfykonawca wykona odcinek

probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.
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Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienay¢ takich materiatow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to ha celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. podbudowa z kruszywa niezpanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 15.
Tablica 15. Zalecane soi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa Podiaze pod warstw asfaltove llo$¢ pozostatego
asfaltowa lepiszcza [kg/r]

Podbudowa z betonu Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0

asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,%
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,6

Y zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania

membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sSkrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uetlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralsfaléowej asfaltowej powinien Byzgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2. Mieszankmineralno-asfaltow asfaltove nalezy wbudowywa& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenieiagu doby nie powinna kynizsza od temperatury
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczeniaenby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poaidNie
dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligwaeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podend®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t  w czasie robé

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnigarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. WHciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC16P, KR1+KR4” 7,0 > 98 4,0 + 10,0

&) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie] sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pokczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie ususg.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegagadanie. Izynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy ggkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speilniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badd&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskainik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
2.4 Grubagi¢ lub ilo§¢ materiatu
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2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 rh nawierzchni jedna prébka;
razie potrzeby liczba prébek me zostéa zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasggac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalgy ziozy¢ w ciagu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podagevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia se: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditometod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.8 [65]. Naley stosowd powyzsze z uwzgldnieniem podanych uwag:

W rozdziale 8.8.1.3 Zawarié lepiszcza

zamiast Tablicy 64 naty stosowa zapis:

»Zawarto §¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kedej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowg lub
probki wyj atkowo pobranej z nawierzchni nie mae odbieg& od wartosci projektowanej o +/- 0,3%.

W rozdziale 8.8.1.4 Uziarnienie

Zamiast Tablicy 65 dot. dopuszczalnych odchytekkaleszywa o wymiarze <0,063mm najestosowa zapis:
,Dopuszczalna odchylka dotycaca pojedynczego wyniku badania zawart&i kruszywa o wymiarze
<0,063mm nie mae odbieg& od wartosci projektowanej o +/- 2,0%.”

W Tablicy 68 dot. dopuszczalnych odchylek dla kywéz grubego o wymiarze >2mm w rubryce dla
pojedynczego wyniku badania dla mieszanek AC PYWCAC WMS ......

zamiast odchyiki +/- 8 naly zashpi¢ +/- 6,9%.

Rozdziat 9. Odbiér i reklamacja

W rozdziale 9.2.5.3. Zawanélepiszcza

zamiast Tablicy 75 naly stosowa zapis:

»Zawarto §¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kedej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowg lub
probki wyj atkowo pobranej z nawierzchni nie mae odbieg& od wartosci projektowanej o +/- 0,3%.

W rozdziale 9.2.6.4. Niewdaiwa zawarté¢ lepiszcza naley stosowa zapis:

~Jezeli rzeczywista zawart@é lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowggst mniejsza lub
wieksza od zawartdci deklarowanej o wigcej niz 0,3% to potracenia naley obliczyé wedtug wzoréw (6) i
(7) . Potracenia oblicza s¢ do wartosci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej wartdci nawierzchnia musi
by¢ sfrezowana i ut@ona ponownie”.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

<
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Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ilég¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raaglbieg& od projektu o
wartasci podane w tablicy 19.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchai sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowdzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubé® okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie me by¢ mniejsza od projektowanej grudmd o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawatita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagici dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyikowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchnie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 0 wgcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&é podtwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkidasktechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m. Wymagana
rownai¢ poditwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégystkich klas technicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadltym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana réwgb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovy z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm. Zhcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng/dyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgaace warstwy powinny byyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m@0/00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidyj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartdsci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzadzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamieartgci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e&&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sgivosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoea wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seiaosci kruszyw — Ocena zawag drobnych

czastek — Badania bkitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Cz$¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury raknienia — Metoda
Piercien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostaksi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfwm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie zawarfoi parafiny — Czs$¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmona twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — €« 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawaid wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gopco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogpco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
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42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.

60.
61.

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie odporni@i na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie przyczepkoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &fhs specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetiaczeaety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacjechhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) swymagania dotyce wykonania i odbioru nawierzchni ttuczniowej didania:
Budowa drogi wraz z dwietleniem pomiedzy torami PKP i ul. Stoneczrm w rejonie wykopalisk w m.
Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Kskdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (STWIORB)®tan czes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikacii.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem nawierzchni ttuczniowej poboczy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub egej warstw z tlucznia kamiennego,zdeych na podiou
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatgh do bezpéredniego przejmowania ruchu.
1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praexhaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-EN
13043:2004 [1].
1.4.3.Kruszywo tamane zwykie - kruszywo uzyskane w wynicunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, atakteryzujce sg ziarnami ostrokragdziastymi o
nieforemnych ksztaltach, wg PN-EN 13043:2004 [1].
1.4.4.Thucza - kruszywo ftamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykle o wielkoi ziarn do 4 mm.
1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskameymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzog sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterrara o
stepionych krawdziach i naraach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctnczniowej wg PN-S-96023 [20hs
— kruszywo tamane zwykte - tlucaewg PN-EN 13043:2004 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN 13043:205¢ [
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchmiiat, wg PN-EN 13043:2004 [15] lub piasek wg PN-
EN 13043:2004 [16],
— woda do skropienia podczas watowania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zafesci od kategorii ruchu, powinna bggodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1 2.
Tablica 1. Wymagania dla ttucznia klasy Il i Iledtug PN-EN 13043:2004 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wgPN
EN 1097-2:2000 [13]:
a) po peinej liczbie obrotéw, % ubytku masy, n
wiece] niz
- wthuczniu 35 50

e
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b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy| w

stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrothie 30 35
wiecej niz:

2 | Nasiakliwos¢, wg PN-EN 1097-6:2002 [9], % (m/m),
nie wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-2:2000
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporng¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-EN 1367-1:2001 [10] i
PN-EN 13043:2004 [15], nie wiej niz:
- wttluczniu nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia gatunku 2, wgdhAN-EN 13043:2004 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd¢ ziarn mniejszych ni 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie vgcej niz:

- w thuczniu 3
b) zawartd¢ frakcji podstawowej w tluczniu, % (m/m), nie
mniej niz; 75
c) zawart@¢ podziarna w ttuczniu, % (m/m), nie ggiej niz:
15
d) zawart@¢ nadziarna w tluczniu, % (m/m), nieqeij niz:
15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu, wg PN-B- 0,2

06714-12 [6], % (m/m), nie wtej niz:

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-1:2001 [8],| %
(m/m), nie wecej niz:
- w thuczniu 40

4 | Zawartd@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu wg PN-EN  wzorcowa
1744-1:2000 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza ni

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
- uktadarek lub rowniarek do ré@elania ttucznia,
- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnnajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub piytowych zagczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m
- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychurzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw kamiennych

Materialty kamienne mama przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powihgy§ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem.

Spos6b zatadunku i rozladunkérodkéw transportowych natg dostosowé do wytrzymaldci
kamienia, aby nie dopgai¢ do obttukiwania krawedzi.

BOTSEWI Strona 126



Budowa drogi w Krasiejowie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podilaze pod nawierzchgi z tlucznia powinno hy przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi
okreslonymi w odpowiednich specyfikacjach technicznychzzgodnie z dokumentagprojektova.
5.3. Whudowanie i zagszczanie kruszywa

Grubdi¢ nawierzchni z ttucznia powinna bygodna z dokumentagcprojektovy.

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grékio przy wyciu uktadarki albo
rowniarki. Grubd¢ roziozonej warstwy ldnego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto grubdg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno b¥ zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszymzr80 kN/m. Zagszczanie nawierzchni powinno odbyivsie na catej
szerokdci pobocza. Dobér walca gtadkiego w zadesci od twarddgci klinca, mana przyjmowa wedtug
tablicy 3.

Tablica 3. Dob6r walca gtadkiego w zaiesci od twarddci thucznia

Twardas¢ i wytrzymatai¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk KN/m

z ktérej wykonano kliniec szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zag:szczanie mana zakaczye, gdy przed kotami walca przestagie tworzyc fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niaeza st w nawierzchni, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 15 mm i mieszanki drobnej granulowaep ®75 do 4 mm przy gitym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim. W czasie zmgczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak czsto, aby
byto stale wilgotne, co powodujee kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem. Zagszczenie mzna uwaaé za zak@czone, jéli nie pojawiap sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami. W przypadku ¢sagzania kruszywa smtem wibracyjnym (walcami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibgoggo co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami
wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej &E/m?), zagszczenie naley przeprowadza wedltug
zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez shrag@ikruszywa wadd Liczbe przegé sprztu wibracyjnego
zaleca si ustalt na odcinku probnym. W pierwszych dniach po wykdnarawierzchni naley db&, aby byta
ona stale wilgotna. Nawierzchnia,sljenie byla zagszczana uwmzeniami wibracyjnymi, powinna By
réwnomiernie zajedzana (dogszczona) przez samochody na calej jej szei@ke okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwiazku z czym zalecagprzekladanie ruchu namde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtme” pkt 6
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagviwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwa
wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tlucznipwalezy kontrolowa z czstotliwoscia podan
ponizej, nasgpujace wiaEciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawakto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialoboczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio800 nf,
b) $cieralnad¢ kruszywa, nagkliwo$¢ kruszywa, odporn kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkej zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobierg w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biezaco przekazywane ktynierowi.

Badania petne kruszywa, obejrcg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ki
wykonane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakai robét i zawsze w przypadku
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zmiany zrodfa pobierania materialdw oraz na polecenigyirera. Probki do badapetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecsm Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai thuczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w
dwéch losowo wybranych punktach nazétej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na
50 nf nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddaawierzchni nie powinny przekracza 10%.
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 4.
6.4.2.R6wNai¢ nawierzchni
Nieréwngici podiuzne nawierzchni naksy mierzy¢ 4-metrovg tata, zgodnie z norspBN-68/8931-04 [24].
Nieréwndgici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z norspBN-68/8931-04 [24].
Nieréwnaici nawierzchni nie powinny przekragza5 mm.
6.4.3.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaalinny by zgodne z dokumentacprojektova,
z tolerancy = 0,5%.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw badai i pomiaréw

1 | Szeroké&¢ nawierzchni kady zjazd

2 | Rownd¢ podiwzna kady zjazd

3 | Réwnd¢ poprzeczna kaly zjazd

4 | Spadki poprzeczne kady zjazd

5 | Rzdne wysokéciowe kady zjazd

6 | Uksztaltowanie osi w planie kay zjazd

7 | Grubg¢ nawierzchni 1 punkt — kay zjazd

6.4.4.Rzedne wysokéciowe
Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi nawierzchni i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.
6.4.5.Uksztattowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.6.Szerokd¢ nawierzchni
Szerok&¢ nawierzchni nie me r@nic sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm i -5 cm.
6.5. Pomiar n@nosci nawierzchni
Pomiary nénosci nawierzchni tluczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar natg wykona nie rzadziej ni raz na 3000 flub wedtug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna speihiaymagania dotyce ngnosci podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagana 800s¢ nawierzchni thuczniowej
Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu piyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtorny
100 170

Zagszczenie nawierzchni ttuczniowej najeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odkeetsb, mierzonych przyzyciu ptyty o srednicy 30 cm,

jest nie wekszy od 2,2 MI! ‘M < 22y,
6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiéciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji ast
odrzucone. Jeeli kruszywa, nie spetnigge wymaga zostam wbudowane, to na polecenie zymiera,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.
6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny lynaprawione przez zerwanie naacgtubdi¢ warstwy, wyréwnane i
powtérnie zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.
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6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawdka wtedy, gdy zamenie ndnosci nawierzchni
wynikto z niewtaciwego wykonania przez Wykonagoobot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni thucznigwe

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rnawierzchni tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robaét,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie warstwy kruszywa (tlucznia),
— zaklinowanie warstwy kruszywa, skropienie wodag:szczenie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszgkalne. Podziat, nazwy i olglenia

2. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaezeasakliwosci

3. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanigzymatcci nasciskanie

4. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaessieralngci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytratcici kamienia na uderzenie
(zwieztos¢)

6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych

7. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. BadaBznaczanie skladu ziarnowego

8. PN-EN 933-1:2001 Kruszywa mineralne. Bada®znaczanie ksztaltu ziarn

9. PN-EN 1097-6:2002  Kruszywa mineralne. Bada@znaczanie nagiliwosci

0. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie mrozoodporigd metod,
bezpdredni

11. PN-EN 1367-2:2000 Kruszywa mineralne. BadaDznaczanie mrozoodporsw metod, krystalizacji

12. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawaroi zanieczyszcze

organicznych

13. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. BadaDenaczanidgcieralngci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

16. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegtkw Skilad, wymagania i ocena
zgodndci

18. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda dhé@w i zapraw

19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchniaukdwca. Warunki techniczne

20. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wgkika piaskowego

23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcensavierzchni podatnych i podta przez
obciazenie piyt

24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikagicihiczne] $ wymagania techniczne dotyze
wykonania i odbioru rob6t (STWIORB) swymagania dotyeze wykonania i odbioru robot zgdanych z
wykonaniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla zadarBaidowa drogi wraz z dwietleniem
pomiedzy torami PKP i ul. Stoneczm w rejonie wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek ul.
Jana Ksigdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. Wykoraawc
zobowhzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3 AC11S

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka raine-asfaltowa do warstwycieralnej /wazacej ,
podbudowy/, w ktérej wymiar kruszywa D jest mnigjsez 16mm.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze< R mm, ktérego wksza cgs$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — go6rny wymiar sita (przy okéaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okeganiu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
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producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaahzany),
IRI — (International Roughness Index)enizynarodowy wskanik réwndsci,

MOP - miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaj stomoego lepiszcza asfaltowego
podano w tablicy 2. Tablica 2. Zalecane lepisasfaltowego do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy
KR3-KR4 | AC11S 50/70

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalniantemperatur
nawierzchni wynosi ponej -28°C (region potnocno-wschodni i tereny podgi@s

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracjia po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej ni
7 | Temperatura neknienia °C PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniejni
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivdoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnia€aiszywa powinny
spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skltadowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
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by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy poditnych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdym czasie oraz spoin stan@aych pohkczenia rdnych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
d) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ([27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxwta z warstw scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [38]T-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2.
Emulsg asfaltowa mozna skladowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig pkt 3.
3.2. Sprt stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robét, jak:
— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekengmo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagacgolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w uarlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz naley przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, uniaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaly jej
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rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie natg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozté na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikdw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwiknia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie nha mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @\0D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robd6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnwagasi¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bmins.2
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zateonej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inry gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
podarg wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik? wedtug
2650
réwnania:dd = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC11Ss
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, V min2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa
. C.1.20, PN-EN 12697-22, nteda B | WTSuro3
dogfg?rz?acgen?rwa}e watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20|, 0
Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDygs.o
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR,
dziatanie wody 2x25 uderzgé jednym cyklem zamrania, 0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzm
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z doktaduia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania nedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiagciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (warstwa wizaca) pod warste scieralrp z betonu asfaltowego powinno dya catej

powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyismasci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#02010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwncé¢ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nierowim podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtqpomiar tad
4-metrovg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
$cieralr [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiza oraz urgdzear usytuowanych w nawierzchni lula, jpgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrkei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptroboca i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiod@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@eione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnc lwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/rA, przy czym:
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— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy uetlzeniach usytuowanych w nawierzchni Iub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfadiopowinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia mw® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podergnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie rob6

Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 10. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie
[cm] [%6(vIV)]
AC11S, KR3 5,0 > 98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana w co najmniej trzech miejscach (w pszy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny b§wnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gladkie z #siwoscia wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8. Pohczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z ridmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswe.

Wyniki badan Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. lynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grubgei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy $gkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w

tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura neknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwoséci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razjie
potrzeby liczba probek me zosté zwieckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prasggac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkdw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nik 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
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6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt
8.8 [65]. Nalery stosowa powyzsze z uwzgldnieniem podanych uwag:
W rozdziale 8.8.1.3 Zawaré lepiszcza
zamiast Tablicy 64 natg stosowa zapis:
.Zawarto §¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowg lub
probki wyj atkowo pobranej z nawierzchni nie mae odbieg& od wartosci projektowanej o +/- 0,3%.
W rozdziale 8.8.1.4 Uziarnienie
Zamiast Tablicy 65 dot. dopuszczalnych odchytekkilszywa o wymiarze <0,063mm najestosowa zapis:
,Dopuszczalna odchytka dotycgca pojedynczego wyniku badania zawartei kruszywa o wymiarze
<0,063mm nie mae odbieg& od wartosci projektowanej o +/- 2,0%.”
W Tablicy 68 dot. dopuszczalnych odchytek dla kywez grubego o wymiarze >2mm w rubryce dla
pojedynczego wyniku badania dla mieszanek AC PYWCAC WMS ......
zamiast odchyiki +/- 8 naky zastpic¢ +/- 6,9%.
Rozdziat 9. Odbior i reklamacja
W rozdziale 9.2.5.3. Zawaldélepiszcza
zamiast Tablicy 75 naly stosowa zapis:
.Zawarto §¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowg lub
probki wyj atkowo pobranej z nawierzchni nie mae odbieg& od wartosci projektowanej o +/- 0,3%.
W rozdziale 9.2.6.4. Niewdaiwa zawarté¢ lepiszcza naley stosowa zapis:
Jezeli rzeczywista zawart@é lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowégst mniejsza lub
wigksza od zawartdci deklarowanej o wicej niz 0,3% to potracenia nalezy obliczy¢ wedtug wzoréw (6) i
(7). Potracenia oblicza ¢ do wartosci granicznej 0,6%. Po przekroczeniu tej wartéci nawierzchnia musi
by¢ sfrezowana i ut@ona ponownie”.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu
Gruba¢ warstwscieralnej powinna hyzgodna z grubiwia wymagaia w Dokumentacji Projektowej.
Inzynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek oxciowy powinien zawiera co najmniej jeda
dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.
Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki grédbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej nalery wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbkreslona w tablicy 13, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 2 m.

Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektowa, z toleranci £ 0,5%.
6.4.2.5. Rowng&t podhizna i poprzeczna

Do oceny rowngci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D nalestosowa
metott z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysokad¢ prze&witu w
potowie dtugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 3 m. Wymagana rowldpodiuzna jest okrédona
przez warté¢ odchylenia réwngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowfm
rozumie s¢ najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia rownéci podtuznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwigksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowa@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj ni
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co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporadzeniu dotycazcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza ni podana w tablicy 14. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wasth odchyleé réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej
[mm]
D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni powinien Byokreslony wspdétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfiogu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspéitczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje si roznice wartaici sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: (- D. Dlugd¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bwicksza ni
1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym odcinku nigvippa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mma wykong pomiaréw z pgdkaoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektéreacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie
powinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacq skreflone w rozporadzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 15. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczego6lne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarnia powinny by nizsze ng
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane progdlywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcig
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgkdem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
D Pasy ruchu > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 3 razy k@ej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.
Rzedne wysokéciowe, mierzone co 3 m na prostych i co 3 m ngosiuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczalptoleranciy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB mDB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m®B0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okgonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyske, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej
STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczeaartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —e&&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych satavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoea wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziaren — Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przeszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Cg$¢ 6: Ocena wikéciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $ahaosci kruszyw — Ocena zawaséi drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgs$¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Oznaczaniesgtasci
nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw - Cgs¢ 4:
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45,

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gstdsci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyehasciwosci kruszyw — Cg$¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wsfawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury meknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartdci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych setevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podaté
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@egzanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy badA mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptcci objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -—etddly bada mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatimi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pongdzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okr&lanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

mineralno-
mineralno-
mineralno-
mineralno-

mineralno-
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46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadPiergcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@ich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cgliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-05.03.23a CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikagjhtécznej (STWIORB) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostiiomowej dla zadania:
Budowa drogi wraz z dwietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Sloneczm w rejonie wykopalisk w
m. Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksgdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaitka jednowarstwowa lub w dwéch warstwpohczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okridenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w STWIORB-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostlk.
2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Kyzwarta, bez rys,gknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracz® mm dla kostek o gruoi 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni, stosuje sietonovg kostke brukows szag o grubgci 80 mm.
Do wykonywania nawierzchni zjazdowidiezek pieszo-rowerowych nalg stosowa kostlke brukows betonova
czerwor 0 grubdci 80 mm (zgodnie z dokumentagrojektova).
Kostki o takiej grubéci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- na diugdgci +3 mm,
- na szerokgi +3 mm,
- ha grubdci 5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobteikowych

Lp. Cechy Wart&

1 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szé&eiu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50

2 | Nasikliwos¢ wodq wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5

3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie gdej niz
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé 20

probek nie zamranych, %, nie wicej niz

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej 4

niz
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgcji kostki brukowej natgy stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej niz
»32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadé wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beate), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro
2.3.3.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z
recepy laboratoryjm. Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatcgé, mniejsa
nasakliwos¢ i wieksza odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowhaavniki powinny zapewdi
kostce trwate wybarwienie. Powinny todlyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje s¢cznie. M@na stosowé& mechaniczne usglzenia
uktadapce. Uradzenie sktada siz wbdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do przenoszenia z
palety warstwy kostek na miejsce ich 2daia. Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z
ostory z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatadici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fgdi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowezmm réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @M0B0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiair powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuwznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zagszczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 1,00
wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka

Podsypk naleey wykona z mieszanki bazaltowej grufim zgodnie z dokumentacjprojektova.
Nalezy stosowad piasek odpowiadagy wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 [3]. Gréthgodsypki po
zag:szczeniu powinna wynasB cm. Podsypka powinna bywilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.
5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, siwe jest ulaenie
dowolnego wzoru - wcZaiej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zagktowanego przez ipniera.

Kostke uktada st na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob,sabyeliny midzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, goy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegagsagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wibratory ptytowe z oston z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioieém i zabrudzeniem. Wibrowanie naigrowadzé od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdi@awierzchrg.
Po wypetnieniu spoin piaskiem nawierzchnia nie wgenpieégnacji - mae by zaraz oddana daytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawégdaizy producent kostek brukowych
posiada aprobatechniczg.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektows i odpowiednimi
STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje wynasila:
- glebokdsci koryta:

— o0 szerokéci do 3 m: +1cm,

- o0 szerokéci powyzej 3 m:  +2cm,
— szerokdci koryta:= 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréddo wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega
na stwierdzeniu zgodso z dokumentagjprojektova oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwv polega na
stwierdzeniu zgodrizi wykonania z dokumentagj projektovg oraz wymaganiami pkt 5.4 niniejszej
STWIORB:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovéai ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonanej naavzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi nawierzchni

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadganalezy tata co najmniej raz na kae 20 do 50
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej niraz na 10 m chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tat 4 m nie powinien przekrac&d,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej ed 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety atikd w punktach
zatamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorywalery szablonem z poziomi¢ co najmniej raz na
kazde 20 do 50 fchodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej nico 10 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynqsz0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowejtki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podim,
— wykonanie podsypki bazaltowej,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczéeigralngci na tarczy Boehmego

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonykimgo
4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegiiw Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

Nie wystpuja.

=
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP CIEKU
KOSTK A BRUKOW A 10X10CM NA PODSYPCE
PIASKOWEJ Z OBRZE ZEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacjechhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgaanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp kamieniem brukwovdla zadaniaBudowa drogi wraz z gwietleniem
pomiedzy torami PKP i ul. Stoneczm w rejonie wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek ul.
Jana Ksigdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi oboziujaca
podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacji Technicziwjykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez brukoeoaistlky kamienn 10/10 cm na zaprawie.
W szczegdlnéci:
- roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych
— wykonanie umocnienia stkdw i skarp kostik 10/10 cm na podktadzie betonowym,
— wykonanie obramowania umocnieniazkdw z obrzea 8 x30 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec - kamié nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcieragularnym i
zaokyglonych krawedziach.
1.4.2. Kostka brukowa — kamieobrobiony w ksztalcie szeianu
1.4.3. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pu&y STWiIORB D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy STWIORB :

- Kostka kamienna 8/10 cm,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

- beton B15,
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775M3[8]
2.3. Kostka brukowa
2.3.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8B] jestsetvana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11B] oraz do budowy nazdgbni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-3602
[12B]
2.3.2.Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j
Kostka nieregularna powinna nii&sztalt zblzony do prostopadkgianu. Ksztait kostki nieregularnej

przedstawia rysunek 3.
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Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotycce wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tabHc
Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kao glebokas¢ nie powinny by
wieksze n podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wickszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopiratne odchyiki
Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dia
Wyszczegolnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0

Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), w crn
nie mniejszy ni

=)
1
1
1
1

0,7 0,6 05

Nieréwnaici powierzchni gorngj - - - - +04 | +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wiksze nk

Wypukios¢ powierzchni boczne|, - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie wg¢ksza nk

Odchytki od kta prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi  powierzchni  gorngj
(czota), w stopniach, nie whsze
niz

Odchylenie od réwnolegéoi| - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnejw
stosunku do gérnej, w stopniagh,
nie wieksze nk

2.4. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-EN 13043:2004 [2A].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 13043:2004 [3A].

2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7A].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7A].
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12A].

2.6. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnie rowow i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6A].

2.7. Materiaty do posadowienia obrzagy
Obrzeza posadowioneasna tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentagcjpj€ktowej. Lawa
wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250v&onywania betonu natg uzy¢:
- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiegdodatkami lub hutniczego wg PN-EN
197-1,
- kruszywa spetniagego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszyvchodzcego
w sklad mieszanki betonowej powinnoc¢btak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymaln
szczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody,
- wody wg PN-B-32250,
- mozna wy¢ dodatkdw lub domieszek wedlug zasad wymienionychPiN-B-06250 i
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posiadajcych aprobattechniczia IBDIM.
2.8. Betonowe obrzza chodnikowe - wymagania techniczne
2.8.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpergyano w tablicy 1.

al

b | |

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohraehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzea 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.8.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Rodzaj Dopuszczalha odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.8.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olasze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny Byrowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzepowierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracaaartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodzse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukiai¢ powierzehni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugai¢, mm, max 20 40

glebokas¢, mm, max 6 10

2.8.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkéw. Betonowe obtaechodnikowe naly uklada z zastosowaniem podkiadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgéd 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm
wigksza nk szerokd¢ obrzeza.
2.8.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

3. SPRZAT

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprtu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llpé&t 3.
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3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

4. TRANSPORT

4.1. 0Og6lne wymagania dotyege transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmagabgolne” pkt
4

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport brukowca
Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
4.2.3.Transport cementu
Cement natey przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2 .4Transport obrzey betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowanej.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje esiprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumierépiywapcej wody.
5.2.1. Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.2.2. Podktad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa zaprawy ceavej. Podktad naley uktada ,pod sznur” lub
przeciaganiem laty, ,pod t&f'. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.
5.2.3. Ukladanie brukowca
Brukowiec naley uktada& na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Bruleswuktada si ,pod
sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzch
Uktadanie brukowca natg rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kresmikow. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie pideye, naley w pierwszej kolejngci, po linii
obwodu umocnienia, uky¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalyy uklada tak, aby szczeliny
miedzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.
Po utazeniu brukowca szczeliny nalg wypelnic kruszywem i powierzchai ubi¢ do osagniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowea zaprawie cementowo-piaskowej
roztozonej na podkiladzie z kruszywa, szczeliny mglevypeiné zaprava cementowo-piaskoavo
stosunku 1:2. W okresie g#@ania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetmiuku naley ostoni
matami lub warstw piasku i utrzymywéw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.3. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i zewiattem (odlegtdcia
gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgntarojektowej.
Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie pawiprzekracz& szerokdci 1 cm. Naley wypeini je
piaskiem lub zapraavcementowo-piaskoavw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢
woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.
5.4. Lawa betonowa
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tawe betonow z oporem naley wykona w szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu powinien By
wyréwnywany warstwami. Betonowanie najavykonywa: zgodnie z PN-B-06251 z betonu B-15.

tawa betonowa nie nze by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadiazej 2°C oraz wtedy,
gdy podiae jest zamarzete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po zepia mieszanki nalsy przystpic

do jej zagszczania. Operacja ta powinna zasog sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. Bezp@dnio po zagszczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody.
Piekgnacg nalezy rozpocaé¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zailie wod w ciagu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie supbegjpdy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryim t
samym brukowcemScistoi¢ utozenia uwaa sk za dostateczp jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie niee@j niz 4% powierzchni niezabrukowane.

6.3. Kontrola ustawienia obrzey

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z podsypki i tawy betonowej - zgodnie z wymagamipkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére m@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéci obrzera,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzera,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@waipno wykazywad catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez brukowanie,

- mb (metr bigacy) fundamentu pod umocnienie #tow i obrzea,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1mb obrze obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta z transportem na sktadowisko Wymey i kosztem sktadowania,
- wykonanie tawy betonowej,
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— rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewsirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
WA
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszymaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigmosvierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligre&cyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykite
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechoeglu. Sktad, wymagania i
ocena zgodniei
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyagé Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe

-B"
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigio$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metody bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowealbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchniestkk&kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keawiki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krageniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

10.2. Inne dokumenty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa,1999.
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D-06.01.03 UMOCNIENIE SKARP PREFABRYKATAMI
BETONOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej Specyfikacjichirécznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) umocnienia powierzchni skarpfabrykatami betonowymizarowymi dla zadania:
Budowa drogi wraz z dwietleniem pomiedzy torami PKP i ul. Stoneczr w rejonie wykopalisk w m.
Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksigdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obo6t Budowlanych stanowi obowgiujaca
podstaw opracowania szczegétowej Specyfikacji Technicznidlykonania i Odbioru Rob6t
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovikgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
opisanych w punkcie 1.1.
1.3 .Zakres robdt obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmwiszystkie czynnéi umazliwiajace i magce na
celu wykonanie umocnieskarp aurowymi prefabrykatami betonowymi i obejmuj
— plantowanie powierzchni skarp
— wykonanie podsypki z mieszanki cementowo-piaskawdjOcm
— umocnienie skarp betonowymi ptytami prefabrykowangmurowymi
— wypetnienie ptyt humusem i obsianie traw
1.4. Okreslenia podstawowe.
Prefabrykat aurowy do umocnienia skarp — drobnowymiarowy elempfabrykowany z betonu
zwirowego o ksztalcie ptyty z otworami
Pozostale okidenia podane w niniejszej STWIORB agodne z obowzujacymi odpowiednimi
normami oraz z okgeniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékstosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz
za ich zgodn& z dokumentacja projektewST DM.00.00.00 oraz zaleceniamizymiera

2. MATERIALY
2.1 Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedhg zasad niniejszej STWIORB g:
« Prefabrykat aurowy z betonu prasowanego do umochienia skarproianach 40x60x10cm,
O parametrach technicznych spelaggich nastpujace warunki:
— klasa betonu B25 wg PN-B-06250
— naskkliwo$¢ betonu< 4% wg PN-B-06250
— stopier wodoszczelnéci W6 wg PN-B-06250,
— stopiehn mrozoodpornéci F100 wg PN-B-06250,
— ScieralnG¢ na tarczy Boehmego nie gidsza nz 3,5 mm wg PN-B-0411
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt prefabrykowahyc

— grubgé¢: 2mm
— wymiary w planie: 3mm

e Mieszanka z pospotki wg PN-B-11113 do wykonania ypiti pod umocnienie prefabrykatem
skarpy

e Zaprawa cementowo-piaskowa wg PN-B-14501 do wypelaispoin
e Humus i ziarna trawy

3. SPRZT.
Roboty naley wykona przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego zaakceptowanego

przez Ireyniera, przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnzatazong technologa, jak np. ubijaki o
recznym prowadzeniu, pityty ubijge przeznaczone do zsgczania.
Plantowanie skarp i uktadanie ptyt wyk@macznie.

4. TRANSPORT.
Transport materiatow, ugdzer pomocniczych i sprtu dowolnymisrodkami transportowymi. Nadg
je umigci¢ rbwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i ezpieczy przed spadaniem lub
przesuwaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt technologii, orgaagi i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie umocnienia

5.2.1.Przygotowanie podta

Powierzchnie skarp przed ich umocnieniem powinny ddhumusowane, uzupetnione pospdikyréwnane i
zagszczone. Podi® pod plyty powinno by zagszczone i wyrownane zgodnie z narBN-8932-01
do wskanika = 1,0.

5.2.2.Podkiad

Podktad nalgy uktad& z 10cm warstwy mieszanki cementowo - piaskowejupezednio przygotowanym
podiazu. Podktad naley rozktad& pod "tat", po czym nalgy go lekko uklepa nie ubijajc.

5.2.3.Ukfadanie

Piyty nalery uktad& obok siebie, zaczyrngj od podstawy skarpy ze spadkiem zgodnie z prajekte

Styki ptyt naley wypetnient zaprave piaskowo-cementoay
Whnetrze ptyt aurowych wypetnt humusem i obstatrana wg STWiIORB D.06.01.01.22

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Badania polegajna sprawdzeniu wykonania robét pod vezigim jakdci i zgodndci z dokumentag;
projektows i normami.
Przy odbiorze natg przeprowadz nastpujace badania:
a) sprawdzenie zgoddoi z dokumentaagj,
b) ogledziny zewrtrzne,
¢) ewentualne badania szczegdtowe a to konstrukcjicmreaia,scistosci utozenia, sprawdzenie
jakosci materiatow.
Badania przeprowadzagsiv miejscach wybranych wyrywkowo.

Odbioru dokonuje Isynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
6.2. Pomiary szczego6towe
6.2. 1. Pomiar réwnigi wykonanego umocnienia nalewykona na catej diugéci robét, co najmniej 1 raz na
50nf umocnionej powierzchni, lecz nie mniezniv 2 miejscach. Wysoko przestrzeni pomizy
wykonara powierzchm, a przystawioa trzymetrovy tata brukarslg nie powinna przekracz®2cm
6.2.3. Spadki poditne — powinny b zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci +0,5% spadku.

7. OBMIAR ROBOT.
Obmiaru ilgciowego dokonuje siw n? powierzchni umocnionych.

8. ODBIOR ROBOT.
Zgodna¢ robot z projektem, Specyfikaci pisemnymi decyzjami bryniera
Odbiorom podlegajwszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyéka echnicznej wedtug zasad
podanych w normach i ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogodlne warunki ptatdoi podane sw ST DM.00.00.00.
9.2, Szczegbtowe warunki ptaw.
Cena jednostkowa wykonanego umocnienia powierzstwkéw i skarp elementami prefabrykowanymi
obejmuije:
prace pomiarowe,
przygotowanie podtma przez wyprofilowanie i zagzczenie powierzchni uformowanegozkia,
dostarczenie wszelkich niegnych materiatow,
wykonanie podtaa z pospotki,
utozenie elementéw prefabrykowanych (ptyusowych),
wypetienie stykOw zaprampiaskowo-cementoay
wypetnienie humusem otwordéw w prefabrykatach na.8/sgrubdci,
ewentualny obsiew powierzchni umocnienia tgaw
konserwagj i pielegnacg umocnid,
uprztniecie miejsca pracy.
W cenie jednostkowej mieszczie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.
9.3. Szczegblowy zakres rob6t eliych ptatndcia wg Slepego Kosztorysu

OoOoooooggd
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganimkvesie wykonywania i badania przy
odbiorze.
2) BN-6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyynawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
3) BN-6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyynawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe

4) PN-B-06250 Beton zwykly

5) PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoagraw

6) PN-B-11111 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogawZwir i mieszanka

7) PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Piasek.

8) PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

9) Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodhgprunki techniczne wykonania i umochie
(WTWO-H12) — wydane w 1966r. Przez Centralnyddrisospodarki Wodnej
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji ciirecznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB)awymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgganych z remontowaniem i
utrzymaniem rowéw w ramach zadanBudowa drogi wraz z dwietleniem pomiedzy torami PKP i ul.
Stoneczry w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksgdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Ogodlna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi&obdt Budowlanych stanowi obowziujaca
podstaw opracowania szczegotowej Specyfikacji Techniczi®jykonania i Odbioru Robét
Budowlanych stosowanej jako dokument przetargovkpntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
opisanych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu przed bbiektem mostowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Réw przydrany - réw zbieragcy wock z korony drogi.
1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzgjy wod: poza pas drogowy.
1.4.4. Réw stokowy - row zbieragy wod: sptywapca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmeaga ogoélne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogdlne wymagania dotycece robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2.  Sprzt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazaie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— koparek podsgbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzer kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyntagabgolne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej STWIORB, nmima korzysté z dowolnychsrodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB f4/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmesjo przez wag scieciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.3.  Pog¢bianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nate uzysk& podane pomej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydranego w ksztalcie:
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5.4.

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db4.:1,3, gtbokas¢
od 0,30 m do 1,20 m liczona jakazrica poziomow dna i nszej kravgdzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylerskarpy
wewretrznej 1:3, nachylenie skarpy zegtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako rénica pozioméw dna i nszej kravedzi goérnej rowu;

c) optywowym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredezie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy wewgtrznej 1:3,
a skarpy zewgtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakoznica
pozioméw dna i miszej kravedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szekgkadna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gibokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinienébgddalony co najmniej o 3,0
m od kravwedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtycco najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szegkdna co najmniej 0,40 m, effokas¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zataraghi trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek patiy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekragezggh 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiash - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
Roboty wykaiczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp mglevywiezé poza obgb
pasa drogowego i rozplantoivev miejscu zaakceptowanym przezyniera.
SposOb zniszczenia pozoskao po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami ltyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Ogoblne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
Pomiary cech geometrycznych remontowanego row skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
L Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
p.
1 | Spadek poditny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i glebokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerangj + 0,5% spadku.
Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu

Szeroké¢ i gtebokaé¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektows z toleranci £ 5 cm.
Powierzchnia skarp

Powierzchn¢ skarp nalgy sprawdza szablonem. PrZevit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekraczéa 3cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentacprojektova, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostaw materiatdbw wraz z kosztami zakupu i transportiz @tastaw sprztu,
— oczyszczenie rowu wraz Zeieciem trawy i krzakow,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
— odwiezienie urobku na sktadowisko Wykonawcy wrdamnsportem i kosztami sktadowania,
- roboty wykaiczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalgoty ziemne
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikagchhicznej (STWIORB)aswymagania dotyee
wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zéaBudowa drogi wraz z dwietleniem pomigdzy
torami PKP i ul. Stoneczrg w rejonie wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana
Ksigedza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6lowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) atas czes¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t amanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skfadee s lica, tarczy z uchwytem mom@avym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywanikmawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooalduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamiargtymi zapewniacymi jakai¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweqz z naniesian
trescia, wykonarm technilky druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiecz@rzed koroz, stuzacy do
zamocowania w sposob raegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu 0 odbiciu powrotnym - wspétdroym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoeey wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien zmiennych i stalych dziakgych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.
1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegcy od daty
produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na droldibemagazynowany przez okres ziay
niz 3 miesace od daty produkciji.
1.4.11 Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@éloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprokgatechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostlk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozpordlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaproba¢ techniczia wydary przez uprawniop jednostk oraz
deklaracje zgodrigi wystawior, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegOtowych warunkdw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzer bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogash [podano szczeg6towe informacije oéime wymaga
dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodm z obowazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanraki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg MNZBD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nzjewykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemdamentowych naty wykona
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentowayaleykona na gkbokas¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglewykona& zgodnie z dokumentagjprojektovg
uwzglkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] WSORB, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rgleaprojektowd i wykonat w sposGbgwarantujcy
stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne g od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od
ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantazynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegllne niebezpiedztvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej doboér
wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drdg.
W takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégbva dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajca energi w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,¢gnigc,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszeze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegpch:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithyllq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkiz
ciecie i z dopuszczainodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mmna 1l m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pP2¢#-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Do ustawiania tablic informacyjnych GDDKIA nale stosowd rury (stupki) srednicy 100 mm,
natomiast dla pozostatych znakéw rury (stugk&dnicy 70 mm.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalnge usungte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tyoe
obrobiona powierzchnia powinna niirgodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
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Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.
2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjaclostgch, powinna ona spetriavymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minima grubd¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60
pm. Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,efniecia, gecherze lub odstawanie powtoki od pato
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, obogdany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbigtc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw moeagjych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku element$igacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo ¢ materialdbw na wplywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa& petrs odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wysgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczg) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okitet, uzgodnior z odbiora, trwatasé

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsows@niu znaku,

¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat.

Tarcza znaku powinna byykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grutmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],

- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] luNEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]

Wytrzymataié nal kN m? >0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymataié na| kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopig [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m U0 %  odksztalcenip

stopiei n chwilowego
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
2005 [16]
Rodzaj krawdzi znaku| - Zabezpieczona, kramz|E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica- Lico znaku nie meze by | P3
znaku przewiercone zzadnegg
powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztalcenie zginage, zaréwno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byisztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjeeie o
promieniu gecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bdwna — bez wegic, pofatldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemezowe powinny usztywidi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdgallibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie¢cknie,

- tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorzel R®37; badania natg wykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresipauhdici na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glaeymi w
zakczniku nr 1 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- taczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znaki@lkogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w
miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonujee sprzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ladkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F i
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nieglgpuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu2 i
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznyiaipbszczegoélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteggosiadajce aprobaty techniczne,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podimkaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodrioi z zahcznikiem nr 1 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
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sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dl&éana sygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspéiczynnika odblasku R’(cdtm? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurawarg w CIE No0.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetni& odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpltypu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacp CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng(8) powinny spethiaminimalne wymagania
dla folii typu 2 lub zwgkszone wymagania postawione w aprobacie technicitaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica2. Wymagania dla wspétczynnika luminaficiiwspéirzdnych chromatycznigi X, y oraz

wspotczynnika odblasku R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspoiczynnik odblasku R’ @t | cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwaciji
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20fte] > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >06 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] >30 > 90
2 Wspodtczynnik luminancip i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej =0,35 B=0,27
- z0ktej B=0,27 B=0,16
- CZerwonej B>0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 B>0,03
- niebiesk_iej B=0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 |0,09>B > 0,03
- Pomaraczowe; B>0,17 B>0,14
- Szare 0,18>3>0,12 |0,18>B>0,12
*) wspobirzedne chromatyczniai x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétedne punktéw naroych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatycznigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
Strona 162

BOTSEWI



Budowa drogi w Krasiejowie

Wspohzdne chromatycznigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadydwna, gtadka, bez rozwarstutiepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 beddéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b pajczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemiwiac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadng¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére ragapwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnychwolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 powinny Bydpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyréwna, gltadka bez smug
i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczia:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tasc znaku o grubgei 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] s
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniw? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nafgpowiekszy o 15 mm i wykoné w toleranc;ji
wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mub3¢ rowne z doktadngeia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcperzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystwanie jakichkolwiek zarysouwigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, natham z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 egm
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczagsilo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemg zarysowania te nie znieksztakctesci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczaréiwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lakedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczagj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatc& tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wp@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspdavanych istnienie takich rys jest dopuszczalnd po
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekaogielkosci okreslonych pongej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraznakach znajdagych sé w okresie wymaganej
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie neovystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usisthwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada apraptechniczia maze by wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odjamapcym jego wiaciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, j&li producent dokonat oceny zgodop wydat krajova deklaract zgodndci z aprobat
techniczm i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obamijacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2i@04 r. [26] oceny zgoddoi
wyrobu z aprobattechniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montau znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaediziy sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwia i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w
zaleznoéci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpon
na koroz¢ w czasie nie krotszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmony
podtazu. Prefabrykaty nalgy uktada na podkladach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm midzy
podtazem a prefabrykatem. Znaki powinny dyrzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatléw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wog
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynm@gabgdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakdéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécziak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w spos6b nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:
- lokalizackg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

- wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektova.
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Miejsce wykonywania prac nag oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kiaayich
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukggporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymwowinien by dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami lzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rizy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materialem kamiennym, np. kliem i dokiadnie zagci¢
ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déammcowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowséci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygdzbrozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentaej projektovs, STWIORB Ilub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereawspadkiem unmidiwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegaicy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaiezy usuraé i miejsce wypetni do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestikmpce sé z gruntem natey zabezpieczy izolacp,
np. emuls} asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypdéd warstwami grubéci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacj STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z
zalacznikiem nr 1 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatéw drogolwgraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznygrowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wysepuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubyé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgulzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagjprojektova, STWIORB lub wskazaniami iyniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczéstwu wytkownikdédw pojazddw, mi najechanie pojazdu na basgjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, STWIORB lub laynier.

5.5.2. Zapobieganie zagueniu uzytkownikbw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcije

wsporczy

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ogranicaey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lytodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,i¢addbjazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupadh lu
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupéw i dwa -
odlegta¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.4. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna & fundamentu pokrywata giz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad & powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zo@dych sé
poza koron drogi, gérna cz¢ fundamentu powinna KBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz
0,15 m.

5.5.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumieé barwe szagp neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmtymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pofczenie tarczy znaku z konstrukejysporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiiwiajacy jej
przesungcie lub obrét. Materiat i spos6b wykonania qgu@enia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi
umazliwiaé, przy wyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez catyes
uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktéwygsicpuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéwariznych o konstrukcji unienstiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie
przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza zsamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposé
wymagajcy bezpdredniego przeprowadzeniseub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejor na rewersie naklegkzawierajica nasg¢pujace

informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostagsli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny lywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegic
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie doyvicksza nz 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé¢ cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinnadpyizsza od wymaganej trwaid znaku. Naklejk nalezy wykona z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétermvych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatéw do wykonania fundamentéw betych ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob4t fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnk go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow. Cestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w

tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdowsthrczonych przez
producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada |Opis bada Ocena
wynikow bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
2 Sprawdzenie |wyrobow licza- | Przeprowadzi uniwersalnymi | punktu 2
wymiaréw cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budgych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowai¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®a
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla ustawienia stupka do znakévgdwych,
- szt. (sztuka), dla przymocowania tarcz znakévgdveych do gotowych stupkdw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany l@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okr&lonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mgplevykona przeghd znakéw i wybraa grupe podd&
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki miadu i bada mowg by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 szt. stupka do znakow drogowpeimuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie fundamentdw,
— ustawienie konstrukcji wsporczej (stupka),
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.

Cena ustawienia 1 szt. przymocowania tarczy znalejnauje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych do gotowychkshup

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w STWIORB.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

2.
3.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

10.2

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nafivosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndgci powtoki na dziatanie
mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #eaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cz$¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnit

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&my i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metoal zanurzeniow

(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewtrzne i/lub zewntrzne powitoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycce powilok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwsgzonej granicy plastyczici

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposoObagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Fay i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w
sposbb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki tecizmie
dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzt®vo konstrukcji wsporczych dla uwdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®e$¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe¢s€5 Badanie wgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagnubdci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguaaco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

Przepisy zwjzane

Zakczniki nr 1 i 4 do rozpoggdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz usdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid20. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaidkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadiD2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposmaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eeltar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurat{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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31. State odblaskowe znaki drogowe i aoizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecangj (STWIORB) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych dla zadd@imlowa drogi
wraz z dwietleniem pomiedzy torami PKP i ul. Stoneczm w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow.
Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Kskedza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych SP06/2 i SP06/2 R1 .
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmujegsnastpujace okrédlenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - usdzenie bezpiecsstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdmigest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczom dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kthiei lub przeszkodami statymi znajdaymi si w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfmdstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tamy stalowe;.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong lmemedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziasap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.
1.4.4. Bariera dziedca - bariera ochronna umieszczona na pasieadygial drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dziejcym, przeciwdziatajca przejechaniu pojazdu na dgygzdnk.
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest o stupkéw za grednictwem
wysiegnikow zapewniajcych odstp miedzy stupkiem a prowadricco najmniej 250 mm.
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnkamocowana jest do stupkow zasnednictwem
przektadek zapewniggych odsip miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej promiea zamocowana jest beZpednio do stupkow.
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkomany z profilowanej tany stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie plynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, sz ktérego
prowadnica powinna odksztatcaie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztattem przettocze
1.4.10Przektadka - element bariery, wykonany zwykle zyrokragtej, prostoktnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szefokod 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikozeystniejszych wigciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodagych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaladub przemieszczania
stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszongdcae.
1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowigdrnwygictej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pedaiy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okréonej odlegidci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdira podatngé
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oransd tagodnie obeciza stupki sitami od nadjelzajacego
pojazdu.
1.4.12.Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pae STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Wymagane parametry dla barier drogowych stalowch zgodnie z norna PN-EN 1317-2
- minimalny poziom powstrzymywania — H2,
- maksymalna szeroké pracujca — W4,
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- minimalny poziom intensywrici zderzenia — B.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stgtdw
2.3.1.Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju ppgcznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysakasrodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 146im

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 10162:2005. Powierzchnia ksziaiika
walcowanego powinna bycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpassingte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna dhiagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie
moze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolna odchytie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kocow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-EN
10025:2002 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnion@jis normy.
Tablica 1. Podstawowe wiasiud ksztattownikow, wedtlug PN-H-84020

Stal Granica plastyczsoi, Wytrzymatasi¢ na rozciganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

2.3.2.Inne elementy bariery

Elementy bariery powinny odpowiadlarymaganiom dokumentacji projektowej idyggodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek vayow, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, e
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy 4qckniki przewidziane do mocowania ¢dzy sol, elementow
bariery powinny by czyste, gtadkie, bezfnie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

Dostawa wkszych wymiarowo elementéw bariery neoby¢ dokonana luzem lub w aikach.Sruby,
podktadki i drobniejsze elementgcknikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zahesci od wielkdci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny ldyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanagriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.
2.3.3.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

SposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéverbaustala producent w taki sposéb, aby
zapewné trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wrunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat wsérodowisku o zwgkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsima podiou
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy posmgdnych typéw naley uklada& oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy mowta i pohczeniowe mena skladowa w
pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbyévasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami. Zaleca,saby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoplandek lub zadas#e Poditae sktadowiska musi ktyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie doffudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Spret do wykonania barier
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powiniewykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— zestawu sprtu specjalistycznego do moutabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— koparek kotowych,
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urzadzei wbijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkéw w grunt,
przewanego zbiornika na wagl
tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2, Transport elementdw barier stalowych

Transport elementow barier aeodbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabaryirodka transportu. Elementy dize (np. profilowamtasme stalowva,
pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moowee i pohczeniowe zaleca @i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji ban@zna dokonywé za pomog zurawi lub ecznie.
Przy zatadunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméduatsier
nalezy przewoz¢ w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robot nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORMB |
wskaza Inzyniera:

- wytyczy¢ trag bariery,

— ustali lokalizacg stupkéw,

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,

— ustali ew. miejsca przerw, prz€ji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezgednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie
whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykawca przedstawi do akceptacijzyniera:

- sposob wykonania, zapewrday zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub
uszkodza stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczia, dotycacy uradzer wbijajacych (np. mtotéw, bab,
kafaréw) ecznych lub mechanicznych waghie wibromtotow pogizajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw
wydhtuzonych otworéw w prowadnicy, stacych do zamocowania stupkéw, wynesil mm.

Dopuszczalna thica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnicaedlzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattenwyimiarami otworéw w stupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi 6 mm.
5.4.Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcjmontazows lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimdonych wielkoscia otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzdo zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicrieay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiwiek otworéw Ilub cgé,
naruszajcych powtok cynkowa poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montau barier nalgy zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatacj
projektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wkxiwej dlugdici odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniematznikéw uk@nych w miejscach niezdnych przy paiczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniemiolla w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualikotwa betonovwq w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtgele;,

- odcinkéw barier ostonowych o wieiwej dlugaci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c) ¢n@go pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,
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— odcinkéw przejciowych pomédzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej dtugcici odcinka ukénego w planie, jak rownigpolaczenia z barierami
betonowymi petnymi i ew. peczami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazddéw w barierze w celu np. éip do kolumn alarmowych lub innych gdzen,
przegcia pieszych z pobocza drogi za barigrtym na chodnik mostu, na skeopvaniu z drogami, przégia
przez pas dziety, przejazdu poprzecznego przez pas aayel

- dodatkowych uradzeh, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny kiyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nadg umocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynoguicenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

— o0znaczenie CE na konstrukarogowej bariery ochronnej, wedtug wymagaunktu 2.2 lub
— o0znaczenie znakiem B dopuszezgm barieg do stosowania.

W przypadku braku na rynku barier oznaczonych amrakB, Wykonawca jest zoboaany do
stosowania barier drogowych oznaczonych znakiem \@fkonawca nie mee rodzé praw do dodatkowego
wynagrodzenia z tytutu braku dephasci na rynku barier oznaczonych znakiem B.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie nowe materiaty dostarczone na budawawiadczeniem o jakii (atestem) producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaydw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lyzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
producenta

Lp. | Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
badania bada
1 Sprawdzenie[5 do 10 bada z|Powierzchni  zbada& | Wyniki powinny by¢
powierzchni |wybranych losowa@nie uzbrojonym okient.zgodne Z
elementow w ka [Do ew. sprawdzenigvymaganiami punkti
dej dostarczangjglebokasci wad wy¢ |2 i katalogien
partii wyrobow| dostpnych narzdzi | (informacp)
liczacej do 100Q (np. liniatow z| producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowad#i
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lubl
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t nalezbada:

a) zgodndg¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentgajojektove (lokalizacja, wymiary, wysolki
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadmunktem 2 i katalogiem (informagjproducenta
barier,

c) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteam5 i w odlegtéciach ustalonych w
WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotyagee podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rolg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie stupkéw bariery beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niegitnych odcinkéw poctkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych,
przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

5 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechneggtkw Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

6. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfjramkrelenia

7. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dobétv i zapraw

8 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyrmiae iglaste. Wspoélne
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicaskiiasta og6lnego przeznaczenia

11. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcpgédlinego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13. PN-EN 10279:2002 Stal. Ceowniki walcowane. \\amyi

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419:2006  Stal. Dwuteowniki rownolegf@nne IPE walcowane na gop

16. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowetgina zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze

stali weglowej zwyktej jakdci o R,, do 490 MPa

17. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowetgina zimno otwarte. Zetowniki ze stalgglowej
zwyktej jakdci 0 R, do 490 MPa

18. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowestgi na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pagcz drogowd, typ B

19. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowestgi na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki potzamkrite prostoktne

20. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowestgi na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 _Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szeiokatnym
23. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
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24. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym

25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwamizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim, okglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. PN-EN 1317-2 Systemy ogranicaa® drog - Cz$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria prazgia
badai zderzeniowych i metody badldarier ochronnych

10.2. Inne dokumenty
33. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem kraanikéw
betonowych dla zadanidBudowa drogi wraz z Gwietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Stoneczr w
rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Kskedza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoviakm dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z ustawieniem
kraweznikow: betonowych na tawie betonowej z oporem o WA8Rr30 i 15x22 cm.
1.4. Okré&slenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch sé
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicyzyeststej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pegeniu z innymi krawznikami,
c) jako oddzielenie porgilzy powierzchniami poddanymixndym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragenika okreglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga og6Ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarngloe” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowv

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowénastpujace materiaty:

— krawezniki betonowe 15x30 i 15x22 cm,

— piasek na podsygki do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstruk¢ydnez w warstwigicieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako poxghnia widoczna powinna ndieminimalm
grubai¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraweznika powyej 2 mm powinny by okrelone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgednia s¢ przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxgnika wraz ze ziczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraamikow mog by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatadgjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog, by¢ wykonane jako wypukie lub wigte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagijch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

Strona 176

BOTSEWI



Budowa drogi w Krasiejowie

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krammika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajczn Wymagania
ik
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartdci C Dlugasé: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%; 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndgcia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskdci i

prostoliniowagci, dla
dtugasci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm £2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/ kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,
rozmraanie z udziatem kg/n?
soli odladzajcych
2.2 | Wytrzymaid¢ na F Klasa Charakterystyczna 7tia
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatlaici ustalona wytrz. wytrzymatéé, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgédu F Krawezniki maja zadawalajca trwatasé
na wytrzymatdé (wytrzymalai¢) jesli spelnione § wymaganial
pktu 2.2 oraz poddawane a s normalnej
konserwacji
2.4 | Odporné& nascieranie| GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi Klasa szerokiej Bdéhmego,
ustalona w odpor | sciernej, wg wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy | badanie alternatywne
projektowej lub przez Nosci — badanie
Inzyniera) podstawowe
1 Nie okreila Nie okrela sk
sie < 20000 mr¥5000
3 <23mm | mn?
4 <20mm | <18000 mmny5000
mn?
2.5 | Odporné na pdlizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawaltz®
odporngé,

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na pglizg/paoslizgnigcie — naley
zadekla-row& minimalra  jej  wartcé¢
pomierzom wg zal. | normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie
w nor-malnych warunkach zytkowania
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kraweznika jest zada-walaga przez caly
okres uytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
cze$ci nie zostalo odstosie kruszywo
podlegagce intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apowierzchnia krawznika nie powinna mie
rys i odpryskéw,

b)nie  dopuszcza i rozwarstwiéa w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nieasuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J &rawezniki z powierzchmi o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna kiyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowang
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, niea §
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J dprwiona mae by warstwascieralna lub caty
element,
b)zabarwienie powinno Iy poréwnane Z
probkami dostarczonymi przez producerjta,
zatwierdzonymi przez odbiogc
c)réznice w  jednolitdci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
whasciwosci  surowcéw  lub  warunkow
dojrzewania betonu, ni@ siwazane za istotne

W przypadku zastosowutakraweznikow betonowych na powierzchniach innyche mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrenych, nie narzonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kranikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm w¢kszej od szerokei kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowad nastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanéirobra granulowaa (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoavi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speto@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetaieggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadapcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezdoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyiinmaterialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2(é]1a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],
2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach ftawy betonowej i sphidaaweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataocginyowinna odpowiadavymaganiom projektu.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfE]'pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goigywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweznikdw
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi. Kragizniki  betonowe
uklad& naleey na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystatM@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpieszaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowve nalery pakowd& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhywsia w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @\D0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposo6b wykonania robét powiniendmgodny z dokumentacprojektovg i SST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mzna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaftznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST Wwdkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrooze itd.
— ustalié materialy niezbdne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5 4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgldnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2. tawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujeesbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowdé szalowanie. taw betonovd z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w
szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien Ky wyrownywany warstwami. Betonowanie taw naje
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czyimery stosowd co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicarmasg zalewows.
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5.5. Ustawienie kravgznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatlo (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.3.Wypetianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalyy wypemni zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin keganikéw
zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas, zalewows nad szczelipdylatacyjm, tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usgtyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy
— ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtredéne w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikbw naleyy przeprowadz na podstawie ogtlizin
elementu przez pomiar i ocgnszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostaltych materialtéw stosowanych przawishiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé& wymiary koryta oraz zaggzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla szerako
wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podtwnego gérnej powierzchni faw z dokumentagjojektova.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokaci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokéci projektowanej,
c) réwndi¢ gornej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przavit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przytlazom tata nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
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Zageszczenie taw badaesiw dwéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdg@erunku nie mee przekraczé + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikdw
Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kr@anikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kraunika,

c) réwnds¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i
przytozong fata nie mae przekracza 1 cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
glebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarova jest m (metr) ustawionego kramnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod taw
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatriesi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wediwymaga dokumentaciji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Strona 181

BOTSEWI



Budowa drogi w Krasiejowie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni toba cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotycace
cementu powszechnegayiku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdursne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnhego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 OBRZE.A BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacghrecznej (STWIORB) $ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zazanych z ustawieniem betonowego obkezehodnikowego dla zadanRudowa
drogi wraz z cdwietleniem pomiedzy torami PKP i ul. Stoneczm w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow.
Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Kskedza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

SzczegOlowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stamoczes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ag@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego 20x6 cm na podsypce cementowo-piagkgr. 3 cm, na tawie betonowej
zwyktej oraz tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacji.
1.4.2. Pozostate okridenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyrmania ogd6lne”pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podafiN-EN 13369.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
—  obrzea jednowarstwowe odpowiadap wymaganiom niniejszej STWIORB.
-  materialy do wykonania taw pod ohrae
— cement wg PN-EN 197-1:2002,
—  piasek do podsypki cementowo-piaskowej wgENN12620:2004.

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - ksztatt

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy (wg BN-80/6775-04/04):
- obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrzza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzey betonowych

0

4
I

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgrgyano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraechodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzera 1 b h r
Oow 100 8 30 3
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2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzsy

Lp. | Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Wartdci dopuszczalnych C Dlugaic: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od  wymiarow Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: £ 3%> 3 mm,< 5
do mm,
milimetra - dla innych cesci: + 5%,> 3 mm,< 10
mm

2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskaci i prostoliniowdci,

dla

diugasci pomiarowe;j +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkniec¢ i ubytkéw betonu (odpryskéw), o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanichny
Wymaga s , aby obrzege spetnialo wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

1) Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udzialem soli odladzaych: klasa 3;

2) Nashikliwos¢: klasa 2 (nagkliwosé < 6% wg zat.E);

3) Odporna¢ nascieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zal.G, biadaternatywne wg. zat.H);
Wytrzymatcé¢ na zginanie
2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrze chodnikowe nalegy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamych
wymiarach co najmniej: gruké 2,5 cm, szerolkd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza nk szerokdéc
obrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
2.4.5.1. Beton do produkcji obrzey
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Ponadto, betonzyty do produkcji obrzzy powinien charakteryzowissie:
— nasikliwoscia, nie wiksz niz 5,0% wg PN-88/B-06250:1988
—  mrozoodpornitia o stopniu mrozoodporskoi co najmniej F 150 wg PN-B-06250:1988
2.45.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 42,5 lub ,32,5” wg EN-197-1.

Przechowywanie cementu powinnoétzgodne z BN-88/6731-08.
2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadawvymaganiom PN-EN 12620:2004, przy czym $etavosci kruszywa
grubego powinny odpowiadanarce wg PN-B-06712:1986 niezszej n zastosowana klasa betonu..

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow.
2.4.5.4. Woda

Woda (pitna wodoagowa, naturalna powierzchniowa, zeddet podziemnych) powinna odpowi@&da
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Woda pitna wodgoiva nie wymaga baddaboratoryjnych.

2.5. Materialy na tawe

Do wykonania taw pod obrza naley stosowd beton wg PN-EN 206-1 klasy C16/20, ktérego
sktadniki powinny odpowiadawymaganiom punktow 2.4.5.2; 2.4.5.3; 2.4.5.4 ejsrej STWIORB.
2.6. Materialy na podsyple i do zaprawy

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiadé wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna b§zgodna z pkt.2.4.4.4.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpt 3.
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymaltci projektowane.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w STWIARB8.01.01 ,Krawgzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB fd00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto nalery wykona zgodnie z STWIORB D.02.00.01 i D.02.01.01 i D.a401.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z dokumentacprojektovg i BN-64/8845-02.
5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle oraz tawy betonowe z oporeatesy wykonywa w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien Bywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewova.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzaa chodnikowe naley ustawig na fawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubiei 3 cm w miejscu i zeswiattem (odlegiécia gornej powierzchni obrza od cagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumeniacjjektowej.

Zewrgtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekrac&azerokéci 3 mm. Naley wypetnié je zapraw cementow. Spoiny
przed zalaniem natg oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérizadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glcbokdsci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$eia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pgl@rzeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktad$eiqg do 1 mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejméweszystkie widciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionycpki2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:
a) ltawy betonowej oraz podsypki cementowo-piagdagodnie z pkt. 5
b) ustawienia betonowego olraechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y ptapuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 20 m dtugéci obrzeza,
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- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 20 m diugéci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metr@drekpowinno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na peka giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego oraz m3 (metr
szecienny) wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m betonowego obazehodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
—  rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
-  wypetnienie spoin,
—  obsypanie zewitrznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piaseketorow i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5.  PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywaur@ne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechneggtkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betolilementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.

11. PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw

12. PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada
13. PN-EN 1339 Betonowe piyty brukowe Wymaganiaetady bada
14. PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatdetonu

15. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu
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D-08.06.01 OBRAMOWANIE JEZDNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem obramoiva
opasek jezdni dla zadaniBudowa drogi wraz z dwietleniem pomigdzy torami PKP i ul. Stoneczr w
rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksedza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Ogoblna Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbi®obdét Budowlanych stanowi obzujaca
podstaw opracowania szczego6towe] Specyfikacji TechniczZWgjkonania i Odbioru Robét Budowlanych
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robot opisanych w purekgil.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem obramowai opasek jezdni przy wjglzie od strony parkingu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie - obudowa kradzi nawierzchni jezdni zapewni@@a dobre boczne oparcie dla
poszczegoblnych warstw nawierzchni.
1.4.2.0Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stasego do odgraniczenia jezdni od poboczy oraz
optycznego prowadzenia ruchu i oddzielanimg&h rodzajow nawierzchni ulic i placéw.
1.4.3. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaua ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.Kostka brukowa
2.2.1. Rodzaj kostki

Granitowa kostka ciosana wg PN-EN 1342:2003 ,Kastirukowa z kamienia naturalnego do
zewretrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metodgd”
Dostawca powinien okgé¢ wymiary nominalne kadej badanej kostki brukowej, chybze wymiary
dostarczonych kostek przypadkowe. Wymiary natg mierzy¢ zgodnie z norm PN-EN 1342.
2.3.2. Wymiary powierzchni elementu i grubé¢ - dopuszczalne odchytki
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elerhignzmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiadé wartasciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw povzehni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 15 mm
miedzy jedm powierzchna obrabian i powierzchni ciosamn +10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grum, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowéada
wartgsciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchyitki od nominalnej grudmp

Oznaczenie znakiem Klasa
Tl
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi + 30 mm
miedzy jedry powierzchna obrabian i powierzchna ciosarn, + 30 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 30 mm

2.2.3. Podcinanie bokow ciosanych - dopuszczalneobgiki

Odchytka od prostopadioi powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-E3M4 nie powinna przekraczd5
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.4. Nierdwndci powierzchni kostki ciosanej lub z gruly faktur a - dopuszczalne odchyiki
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Wgtebienia i wypukigci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny przekraczaodchytek
podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nieréwroi powierzchni

Ciosana Obrabiana

5 mm 3 mm

2.2.5. OdpornG¢é na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okék¢ odporndgé kamienia na zameanie/rozmraanie zgodnie z tablic4, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cydiwinna wynosi 48. Badanie wykonuje eiw celu
ustalenia wptywu cykli zameania/odmraania na wiéciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 - wytrzymadé na
sciskanie). Probki do badgowinny by zgodne z odpowiedainorims.

Brak wymagania dotyezego odpornci na zamraanie/rozmraanie lub brak okrdenia takiej widciwosci

nalezy odnotow&.

Tablica 4 - Odporn& na zamrzanie / rozmraanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem |F1

Wymaganie Odporne
(< 20 % zmiany w wytrzymafgi ng
sciskanie)

2.2.6. Wytrzymalasé na sciskanie

Producent powinien deklarowavytrzymaltcé¢ na sciskanie (MPa) jako minimadnwartc¢ przewidywam w
odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, matazgodnie z PN-EN 1926.zbdi wiasciwosé ta nie jest
okreslana, naley to odnotowa.

2.3. Wyghd

2.3.1. Wyghd zewretrzny

Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry meomie wyglad zr&nicowany pod wzgidem barwy, aylenia i
struktury, dlatego teogélm charakterystyk wygladu zewrtrznego mana poda na podstawie jednej probki
lub kilku prébek.

2.3.2. Prébka odniesienia

Prébka odniesienia powinna: siktad@ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia nanggo o wymiarach
wystarczagcych do przedstawienia wyglu gotowego wyrobu i daogdlne pojcie w odniesieniu do barwy,
wzoru wylenia, struktury i wykéczenia powierzchni. Probka powinna przedstawigolm tonacg zabarwienia

i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna vwk{dwiek sposob sugerowacatkowitej jednolitdci
barwy i wylenia dostarczonej partii na podstawie prébki.

Préble odniesienia naley przekazé& odbiorcy w celu zaprezentowania oftomych charakterystycznych
wilasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w tratyeie, pory kanalikowe w granicie, rysy szkliste,
plamy,zyty krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wtaciwosci nie traktuje si jako wady i nie wykorzystuje sijako powodu do odrzucenia
materiatu.

Do probki powinna b§ dolaczona informacja zawierga nazw i adres producenta lub dostawcy jak révinie
identyfikacja materiatuacznie z nazw handlova, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i mejo
wydobycia.

Prébki odniesienia powinny ta& pokazywdé proponowane wykiczenie powierzchni. Kale poréwnanie
probek do badaz prébkami odniesienia powinno polégza obserwacji tych prébek umieszczonych naprzeciw
siebie, z odlegkxi dwéch metréw w warunkach normalnegavietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych
réznic dotycacych wyghdu, struktury lub barwy.

2.4. Nasikliwo §¢

Producent powinien deklarowanasakliwos¢ (w % masy) jako maksymainwartai¢ przewidywal w
odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodN-EN 13755, jeli jest takie wymaganie.

2.5. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarazypis petrograficzny z uwzglnieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaty zgodnie z PN-EN 12407.

2.6. Beton na taw

tawa wykonana z betonu wg PN-EN 206-1 klasy C 1§20 wediug PN-B-06250:1988) (. Do wykonywania
betonu naley uzyé¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N, portlandzkiégb hutniczego wg PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniacego wymagania normy PN-EN 12620, o $gtaosciach w zakresie kruszywa
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grubego odpowiadage marce wg PN-B-06712 niezezej niz zastosowana klasa betonu; uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno¢ bgk dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymally szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody, wody (pitnej wodagowej,
naturalnej powierzchniowe, za&ddet podziemnych) wg PN-EN 1008. Woda pitna wogdgmiva nie wymaga
badai laboratoryjnych.
2.7. Kruszywo do betonu
Zwir i mieszanka powinny odpowiadavyymaganiom PN-EN 13043:2004.
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-EN 13043:2004.
2.8. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-EN 197-1
Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08.
2.9. Woda

Woda powinna b§,odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania obramowania lub opaski powinien aag sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych i mechanicznych,
walcéw statycznych i wibracyjnych,
koparko-spycharek itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport materiatéw kamiennych i prefabrykatéw
Materiaty kamienne i prefabrykaty modpy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem sszkodzeniami.
4.2.2.Transport pozostatych materiatow
Mieszank betonowy nalezy przewozé zgodnie z normPN-B-06250 [7].
Mas zalewowy nalezy przewozé zgodnie z normBN-74/6771-04 [23].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne wymagania wykonania robét podano w STWIARBI-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki og6lne wykonania obramowa i opasek

Obramowania i opaski sta nie tylko do umocnienia krayzi jezdni, ale rownie do wzrokowego jej
ograniczenia oraz do optycznego prowadzenia ruchu.

Obramowania i opaski powinny:
- zachowd swop statecznét przy zjezdzaniu na nie pojazdow,
— miet regularm linie krawnedzi,
— wyraznie odré&niaé sie wkasnym kolorem od koloru nawierzchni.
5.3. Wykonanie obramowania lub opaski z brukowcalarobionego
5.3.1.Warunki ogélne wykonania

Wykonanie obramowania lub opaski z brukowca olmoégo wykonuje gi bezpgrednio na podsypce
piaskowej lub, jéli przewiduje to dokumentacja projektowa, na poagypementowo-piaskowej. Obramowanie,
jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczeykonuje s¢ zazwyczaj z jednego lub z dwdctedbw
brukowca. O ile dokumentacja projektowa przewidwjgkonanie warstwy filtracyjnej, to przed weniem
podsypki Wykonawca jest zoboyziany do jej wykonania.

O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje irggcgrubdé podsypki piaskowej powinna wynaési
10 cm, a wysok& brukowca od 16 do 20 cm. Szerékoopaski powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows.
5.3.2.Przygotowanie koryta pod obramowanie i oggsizdni

Koryto pod opaski jezdni Wykonawca powinien wykéregodnie z wymaganiami oldlenymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemageszczanie podtma”.
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Wykonawca jest zobowzany do wykonania koryta zgodnie z dokumentamjojektows. Szerokécé
koryta powinna b§ wyznaczona przy pomocy szpilek wbitych réwnoledte osi jezdni od strony pobocza.
Szpilki powinny umaliwi ¢ nackg sznuréw wzdha uprzednio zniwelowanych punktow wysgk@owych.
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykile oraz tawy betonowe z oporeateny wykonywa w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu powinien Bywyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczra mag zalewovs.
5.3.4.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie odteeinaczej, to skiad podsypki cementowo-
piaskowej powinien byustalony przez laboratorium Wykonawcy i zaakcegtoyprzez layniera.

Wytrzymatdi¢ nasciskanie po 7 dniach prébek walcowychrednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wyno&ico najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigjid MPa.

Jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacz®, grubd¢ podsypki cementowo-piaskowej
powinna wynosi 10 cm i nie mniej i od 2 do 3 cm po ubiciu brukowca ligzod jego spodu.
5.3.5.Wykonanie obramowania jezdni

Obramowanie z brukowca obrobionego Wykonawca jesbowhzany wykona zgodnie z
dokumentag projektovy i STWIORB. Obramowanie wykonujegsnajczsciej z jednego lub dwdch ¢dow
kamieni uktadanych wzdiusznura, zgodnie z pochyleniem nawierzchni, rowglelelo krawdzi nawierzchni.

Brukowiec uktada gina podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

Spoiny poprzeczne przy wykonaniu obramowania z adwiedow kamieni powinny gi mija¢ co
najmniej o 1/4 diugéi kamienia.

Kazdy kamigi powinien b¥ mocno wbity w podsypk piaskow uderzeniami miotka tak, aby nie
wychylat sk przy poruszaniu. Kamienie powinnydicisle dosungte do siebie.

Przed przyspieniem do ostatecznego ubicia obramowania, Wykeaawowinien sprawdéi
prawidtowas¢ ustawienia kamienicistos¢ ich utazenia i przewizanie spoin. Szczeliny obramowania peataiy
kamieniami powinny b§ wypetnione kliicem z polaniem wad Obramowanie powinno Byutozonescisle przy
krawedzi istniepcej nawierzchni. Wysokégé obramowania powinna Byl cm nizej od kravedzi nawierzchni.

Po wykonaniu obramowania, Wykonawca powinien zasypawierzchrg obramowania piaskiem
grubdici 2 cm i zamulkt przy wyciu wody.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.
6.2. Zakres i rodzaje bada
6.2.1.Kontrola wykonania koryta

Kontrola wykonania koryta pod obramowania lub d&pgezdni obejmuje sprawdzenie zgodob
wykonania koryta z dokumentacprojektova, spadkdéw poprzecznych, zasgczenia dna koryta, ggokasci
wykonanego koryta oraz jego uksztattowania w plani@leranci:

— dla spadku poprzecznego koryta + 0,5 %,

- gtebokasci koryta +2cm,

— odchytki kravedzi zewrgtrznej koryta rownolegtej do osi drogi w planie migcej niz 0+ 2 cm
na kade 100 m diugéri.

6.2.2.Kontrola tawy

Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne
odchylenia mog wynosi + 1 cm na kade 50 m tawy

Wymiary tawy naley sprawdzéa w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m lawy.
Tolerancje wymiarow wynosaz
- dla wysokdci + 10 % wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci tawy + 20 % szerokéxi projektowane;.

Rownai¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty brukarskiej. Praeit pomiedzy gorm powierzchm tawy i przylaom tata nie mae
przekracza 1l cm.

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowgadkierunku nie mge przekraczé+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.
6.2.3.Dopuszczalne odchylenie linii krgdzi obramowania lub opaski

Dopuszczalne odchylenie linii kradzi w planie od linii projektowanej wynosi + 2 cm na kade
100 m ustawionego obramowania lub opaski.
6.2.4.Kontrola podsypki pod nawierzchnie brukowcowe obramnia
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Wykonana podsypka me posiadéa nastpujace dopuszczalne odchylenia od zaloej w dokumentacji
projektowej lub STWIORB:
- grubai¢ warstwyx 1 cm,
— wielkos¢ przéwitu pomiedzy przytazona rownolegle do osi podimej 4 m ta4, a powierzchri podsypki nie
powinna przekraczat 1 cm.
6.2.5.Kontrola nawierzchni obramowania, opaski jezdni
Kontrola wykonania nawierzchni obramowania, opagkdni obejmuje sprawdzenie zgodoo
wykonania nawierzchni z dokumentagjrojektova lub STWIORB w zakresie:
— réwndéci podhuznej nawierzchni,
— pochylenia podinego,
- spadkéw poprzecznych,
— szerokdci spoin nawierzchni,
- gtebokdsci spoin,
— szerokdci nawierzchni.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje wykonania:
— dopuszczalny przavit pod tatt 4 m nie powinien przekracza
a) dla nawierzchni z brukowca 2,0 cm,
b) dla nawierzchni z kostki, klinkieru i ptyt 1,0 cm,
— pochylenie podtme nawierzchni sprawdzane niwelacja kade 20 m diugéci nie powinno s rézni¢ od
rzednych projektowych o wicej niz + 2 cm,
- spadek poprzeczny nawierzchni obramowaniaers® rézni¢ od projektowanego nie wgej niz o+ 0,5 %,
— szerokd¢ spoin obramowania, opaski jezdni nie powinna paexa:
dla nawierzchni z klinkieru i kostki
a) naprostej -0,5cm,
b) natukach -1,0cm,
dla nawierzchni z ptyt betonowych i prefabrykowelmy
a) naprostej -0,8 cm,
b) natukach -1,5cm,
gtebokas¢ wypetnienia spoin nie powinnaegiézni¢ o wigcej niz + 1 cm,
- szerokd¢ nawierzchni obramowania, opaski jezdni nie powisRadzni¢ o wiecej niz = 2 cm.
6.2.9.Czestotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ i zakres pomiardw kontrolnych wyszczegélnionychpit od 6.2.1 do 6.2.8 néadg
wykonywa nie rzadziej ni 2 razy na kade 20 m wykonanego obramowania lub opaski jezdni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovg jest m (metr) wykonanego i odebranego obramowaspaski jezdni oraz m3
(metr szécienny) fawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/60.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obagmuj
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- ew. wykonanie fawy z ew. szalunkiem,
— wykonanie podsypki,
— utozenie obramowania lub opaski jezdni,
— wypetnienie spoin,
— ew. zalanie spoin magalewow,
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zasypanie zewtrznejsciany obramowania lub opaski z ubiciem,
pielegnacg wykonanego obramowania lub opaski,

uporzdkowanie terenu budowy,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Wymagania, vigiwosci produkcja i zgodng. Beton — Czsé¢ 1
2. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa =z kamienia nétego do zewetrznych nawierzchni

. PN-EN 12620
. PN-EN 13139

drogowych. Wymagania i metody bada
Kruszywa do betonu
Kruszywa do zaprawy

. PN-B-11104:1960
. PN-EN 13043:2004

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywdura@ne do nawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywirsne do nawierzchni drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianpwierzchni
biowtéknina. Wymagania i badania przy odbiorze

Zaprawy budowlane zwykie

oUW

. PN-EN 13043:2004
. PN-B-12074:1998

o ~

9. PN-B-14501:1990

10.
11.

PN-EN 197-1

PN-S-02205:1998

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

12. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigio$ci woda

13. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie nwdporngci metody bezpdredni

14. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wybhatcici nasciskanie

15. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego

16. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wyhalaici kamienia na uderzenia
(zwieztos¢)

17. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakresie wykonywania i badania przy
odbiorze

18. PN-B-06250 Beton zwykly

19. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetonowe. Wymagania techniczne

20. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek doaapgrudowlanych

21. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zeskt

22. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétnzapraw

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zierdhygmagania i badania

24. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchriiestki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowye/a

Masy bitumiczne. Asfaltowe esprikationowe

Drogi samochodowe. Masa zaleavow

Prefabrykaty budowlane mbet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Drogi samochodowe. Pomiar ré&enoawierzchni planografem i fat

Oznaczenie wéghkika zagszczenia gruntu

Ulice miejskie. Obramowanigaski. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

25. BN-88/6731-08
26. BN-71/6761-02
27. BN-74/6771-04
28. BN-80/6775-03/01

29. BN-69/8931-04
30. BN-77/8931-12
31. BN-64/9321-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja
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D-08.05.01SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW
BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikamjhnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) s wymagania dotyexe wykonania i odbioru robd6t zgdanych z wykonaniensciekow z
prefabrykowanych elementéw betonowych dla zada@imtowa drogi wraz z gwietleniem pomigdzy torami
PKP i ul. Stoneczy w rejonie wykopalisk w m. Krasiejéw. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksgdza
Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stamoczes¢ Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikacii.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych
z wykonaniemiciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowychavéd betonowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jeadnb chodnikiem shmcy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikbw oraz fegiego terenu do odbiornikbw sztucznych lub
naturalnych.
1.4.2. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymada ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Cement

Cement na podsyplcementowo-piaskoavypowinien by klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].
2.3. Woda

Woda powinna by ,odmiany 1" i odpowiadéwymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].
2.4. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-EN 12620:2004 [4].
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostlk.
2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gkniec, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnacébydwna i szorstka, a krawzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracz& mm dla kostek o grukoi 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni, stosuje sietonovg kostke brukows szag o grubgci 80 mm.
Kostki o takiej grubéci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz

na dtugéci +3 mm,
na szerokwi +3 mm,
na grubgci +5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartéé
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ wodq wg PN-B-06250 [2], %, nie wEej niz 5
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3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamrania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) pekniecia prébki 5
b) strata masy, %, nie gdej niz
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaém 20

prébek nie zamganych, %, nie wicej niz

4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej 4

niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkgiji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieseej ni
»32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadé& wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro
2.5.3.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgoe z
recepy laboratoryjm. Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wiksz, wytrzymalcé, mniejsz
nasikliwos¢ i wigksza odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowharvniki powinny zapewxi
kostce trwate wybarwienie. Powinny todlyarwniki nieorganiczne.
2.4. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinng biposowana na ggeo i odpowiad& wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].
2.7. Materialy na tawe

Do wykonania taw podciek nalery stosowa beton wg PN-EN 206-1 klasy C16/20, ktérego skhaidni
powinny odpowiadawymaganiom STWIORB D-08.01.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Roboty mana wykonywé recznie przy pomocy drobnego spi, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatadici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w fgdi i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowezm réwnie. przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®MD0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonanidcieku naley wytyczy linie kraweznika i & scieku zgodnie z
dokumentagj projektovs. Dlascieku umieszczonego aazy jezdniami & $cieku stanowi & wykopu pod taw.
5.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte oraz fawy betonowe z oporeabesry wykonywa w szalowaniu. Beton
rozcielony w szalowaniu powinien Bywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa

BOTSEWI Strona 194



Budowa drogi w Krasiejowie

zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag zalewova.
5.4. Wykonaniescieku

Ustawienie kostki betonowej na na tawie betonowsitawianie prefabrykatéw powinno dygodne z
projektowanm niwelet dnascieku.

Kostka betonowa ustawiona na tawie betonowejpairsch zalanych zapraypowinny mi€ co 50 m
spoiny wypetnione bitumiczn mas zalewowa nad szczelip dylatacyjr fawy betonowej. Do wykonania
sciekow naley zastosowa kostlke betonowd, pokczenie prefabrykatu z jezdninalezy wypetnic bitumiczry
masg zalewove.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
wykonaniascieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonanieku z prefabrykatow powinny obejmotvaiszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres bada

W czasie robét zwrzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw natg sprawdza:
a) tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piagdagodnie z pkt. 5
b) wykonaniecieku
6.3.2. Sprawdzenie wykonanidcieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mae r&ni¢ sie od niwelety projektowanej @ 1 cm na kade 50 m wykonanego
scieku,
b) réwna¢ podtwzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych putktaa kade 50 m dugéci,
ktéra mae wykazywa przéwit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchr scieku a tad czterometrow,
c) wypekienie spoin, wykonane zgodnie z pksprawdzane na kdych 10 metrach wykonanegoieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie bajlapoiny,
d) grubd¢ podsypki, sprawdzana co 50 m, ktérazmek rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovg jest m (metr) wykonanegicieku z kostki betonowej oraz m3 (metr &ienny)
wykonanej fawy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z kostki betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie tawy betonowej,
utazeniescieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumicarmas, zalewowy,
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zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub kraggnika,
przeprowadzenie pomiaréw i badeymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly
3. PN-EN 13139:2003  Kruszywa mineralne -- Piaskzdpraw budowlanych
4. PN-EN 12620:2004  Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnegakw Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
6. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/an
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegétow drogowych ulic, placowparkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowycRED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] Specyfikagchhicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z zaleniem i
pielegnach zieleni drogowej dla zadani®udowa drogi wraz z dwietleniem pomiedzy torami PKP i ul.
Stoneczry w rejonie wykopalisk w m. Krasiejow. Inwestor: Gmina Ozimek ul. Jana Ksgdza Dzierzona 4b.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosawgako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
— zaktadaniem i piegnacp trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew/krzewdw na terenie ptaskim.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeq wiagciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzeéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektdrych krzewovuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysétio
od 1,80 do 2,20 m, z wyfaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowankoror.
1.4.6.Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szképrzez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wietdpwasci.
1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pu&v STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadasgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogiby¢ stosowane komposty, powste¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastguewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliamgdiekami
bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczaléciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch migsi Kompost z kory sosnowej
moze by stosowany jako nawlz organiczny przy przygotowayleby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gkeb
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewal/krzewy

Dostarczone sadzonki powinny dyggodne z norm PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. mugzanie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa flaka, forma, wybor, wysoké pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzew6éw powinny &yprawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauasinasgpujace cechy:
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— pak szczytowy przewodnika powinien bywyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa® liczne korzenie drobne,
— u rdélin sadzonych z brgt korzeniova, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawpnna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny dyprzycite, chybaze jest to gicie formupce, np. u form
kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinnydrgownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénigte, dopuszcza 4 niecatkowicie zarigte blizny na
przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélim
— odrosty podkiadki poaej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— o0znaki chorobowe,
- zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zrdniecie odmiany szczepionej z podktadk
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najegciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomrih gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna tieznaczony procentowy sktad gatunkowy, k&lasumer normy
wg ktérej zostata wyprodukowana, zdadadietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zad&mzotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogollpé&t 3.
3.2. Sprt stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikdw,
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych iecznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nasadze
Transport materiatdw do zieleni drogowej zadhy¢ dowolny pod warunkienve nie uszkodzi, ani te
nie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej

lub korzeni i gdéw. Rdliny z bryla korzenioww musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub &yw
pojemnikach.
Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu

nalezy zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
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przeznaczenia powinny bynatychmiast sadzone. sllejest to niemaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy poaiew

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB f400.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikow

Wymagania dotyeare wykonania robét zezanych z trawnikamiasnasg¢pujace:

— teren pod trawniki musi fyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad
terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna b&yrozicielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy zienmalery watowa® watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanewsilosci od 1 do 4 kg na 100 Inchybaze STWIORB
przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 /) chybaze STWIORB przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczadk

— po wysiewie nasion ziemia powinna byatowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdwanan
stworzenia dobrych warunkéw dla pagsinia wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie
kolczatlky, mazna juz nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWIORB.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokaéé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny giodbywa w takich odsipach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysé&iol0 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinng hyykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmatych Polski mena przypé¢ pierwsz potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym eztas¢ koszenia i wysokit ciecia, naley uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalausuwa recznie;$rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wggci roku. Mieszanki
nawozOow naley przygotowywa tak, aby trawom zapewhisktadniki wymagane w poszczeg6inych porach
roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny miewielkos¢ wskazaa w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajn,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna zralesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkolce. Zbyt g@dokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,

— korzenie ztamane i uszkodzone rgl@rzed sadzeniem przygi

— przy sadzeniu drzew formy piennej nglgorzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rdlin zasypywa syplky ziemi, a nasipnie prawidtowo uld, uformowa& miske i podla,

— drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,
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— wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony naggziej wiejacych wiatrow.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

- nawaeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni

— rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,

— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewdw,

— wymianie zniszczonych palikéw i waadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewéw jest giie, ktére powinno
uwzglkdniac cechy poszczegoélnych gatunkdvilo, a mianowicie:

- sposoOb wzrostu,

— rozgakzienie i zagszczenie gabi,

— konstrukcg korony.

Projektugc ciecia zmierzajce do usuricia znacznej egci gakzi lub konardéw, naley unikat ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrdélonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietzisva pojazdoéw, przechodniéw lub miesa&aw, drzew rosgcych
na koronie drég i ulic oraz w pobii budynkéw mieszkalnych. Dla unikwgia kolizji z pojazdami usuwasesi
gakzie zwisajce ponkej 4,50 m nad jezdeidrég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewbw lub gaki drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzdpigéwnowagi midzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korog co mae mi€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego kciea
prowadzenia robo6t ziemnych. Usuwag sivtedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% e¢at;

d) ciecia odmiadzajce krzewoOw, ktorych getie wykazuj mak zywotnas¢, powodup niepazadane
zag:szczenie, zbyt de rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zm@ przeprowadza na krzewach
rosmcych w warunkach normalnegéwaetlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdérczeg@rzez usuwanie gei
porazonych przez chorablub martwych;

f) cieciazywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno
by¢ mazliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngatych latach po uzyskaniu
zag:szczenia pdow, ckcia dokonuje s w okreslonej ptaszczynie. Najczsciej stosowaneasptaskie ctcia
gornej powierzchnkywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istggggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone s
roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinrydiyeslone w STWIORB i uwzgldniac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywam mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniova,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu
Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewamédopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebacheekich (grunty spoiste). Nie stosujee gpodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej
pogody,

- ograniczeniu strat wody przezaudrzewa w czasie nagrzewania giia i konaréw oraz dziatania wiatrow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pegn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i
konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, latekspw

— ukladaniusciétki wokét swiezo przesadzonego drzewa,
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usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, wlecéw, parkingéw itp. wasiedztwie istniejcych

drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsiyptywa na wzrost i rozwgj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie d¢mla wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny bireslone

warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budoay po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

oczyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m®),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatlg,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy roZcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestadéci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa

Kontrola robét w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajm,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektovg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaici sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymaggakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentagprojektov,
wykonania misek przy drzewach i krzewachilijedbiér jest na wiosgilub wykonaniu kopczykéw, jeli
odbiér jest na jesieni,
prawidtowdici osadzenia palikébw do drzew i przwmania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrioi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, roxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikdw: podlewanie, koszenie, naxenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fikwietnika obejmuije:
— przygotowanie podla (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektova,
— zasadzenie materiatustimnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemjappanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudlmnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwesmzie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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